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1 Auftraggeber

Tragerin des Vorhabens ist die
Amprion GmbH
Immissionsmanagement Leitungen
Robert-Schuman-Stralie 7

44263 Dortmund

2 Aufgabenstellung

Die Amprion GmbH plant den 380-kV-Netzanschluss der Fa. Trimet Aluminium SE in Essen. Da-
fur sollen die bestehenden Freileitungen ,Bischerhof — Borbeck®, Bauleithummer (BI.) 4582 und
,Borbeck — Trafoanlage LMG*, BIl. 2437, umbeseilt und auf 380-kV-Betrieb umgestellt werden.

Die TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH, im Folgenden TUV Hessen genannt, wurde
beauftragt, die durch die geplante Anderung zu erwartende Gerauschbelastung im Sinne der
TA Larm fur nachstliegende bzw. maRgebliche Immissionsorte zu untersuchen. Als Grundlage
fur die Gerauschprognose dienen sowohl frihere schalltechnische Gutachten fir den Auftrag-
geber als auch neuere Erkenntnisse aus Emissionsmessungen durch den TUV Hessen an
vergleichbaren 380-kV-Freileitung (Studie ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronage-
rauschen®, HLUG).

Erganzend wurden im Vorfeld zur Prognose an den maf3geblichsten Immissionsorten im Unter-
suchungsbereich Immissionsmessungen zur Bestimmung der Gerauschvorbelastung bzw. der
vorhandenen Hintergrundpegel durchgefuhrt. Diese Untersuchung ist ausfiihrlich im separaten
Messbericht T 1642-1 dargestellt.

3 Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

e Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013
(BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 1 G des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI.
| S. 432)

e Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen L&rm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI 1998 S.
503), die durch die Allgemeine Verwaltungsvorschrift vom 1. Juni 2017 (BAnz AT
08.06.2017B5) geandert worden ist

e L&nderausschuss fur Immissionsschutz: LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen
und Antworten zur TA Larm) in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-
Sitzung am 22. und 23. Marz 2017

e DIN ISO 9613-2 vom Oktober 1999, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

e Landesamt fir Natur-, Umwelt- und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen, ,Empfehlungen
zur Bestimmung der meteorologischen Korrektur cmet gemal DIN ISO 9613-2¢ vom
23.11.2011
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e DIN 45680 vom Mérz 1997, Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in
der Nachbarschaft

e Beiblatt 1 zu DIN 45680 vom Marz 1997; Hinweise zur Beurteilung bei gewerblichen Anlagen

e Goolens, M., Sames, P.: ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronagerauschen®,
erstellt im Auftrag des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Schriftenreihe
.Umwelt und Geologie — Larmschutz in Hessen, Heft Nr.5, Marz 2015, ISBN987-389026-
576-6; ISSN 1610-594X

e Engelen, J., Fischer, K., Hettig, C., Krapf, K.-G., Kurz, R., Meyer, K., Ruttloff, M., Straumann,
U., Tausend, W., Volimecke, S., Weidemann, C.: ,Ermittlung und Beurteilung von Korona-
gerauschen an Hochstspannungsfreileitungen®, Larmbekampfung Bd. 6 Nr.4, Juli 2012

e Schrdoder, B., Mollenbeck, S.: DAGA-Beitrag ,Zur neuen DIN SPEC 8987 Koronagerausche
von Hochspannungsfreileitungen, Teil | - theoretischer Teil*, Schriftbeitrag zur Referenz-Nr.
DAGA2016/502 der 42. Jahrestagung fur Akustik in Aachen - DAGA 2016

e GoolRens, M., Tausend, W.: DAGA-Beitrag ,,Zur neuen DIN SPEC 8987 Koronagerausche
von Hochspannungsfreileitungen, Teil Il - praktischer Teil“, Schriftbeitrag zur Referenz-Nr.
DAGA2016/506 der 42. Jahrestagung fur Akustik in Aachen - DAGA 2016

o Gerichtsurteil des Bundesverwaltungsgerichtes: Urteil des 4.Senats vom 14. Marz 2018 —
BVerwG 4 A 5.17, Sachgebiet: Recht des Ausbaues von Energieleitungen

e TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH: ,Messbericht zur Vorbelastung durch
Gerauschimmissionen im Einwirkungsbereich fur die geplante Umbeseilung der 380-kV-
Freileitungen BIl. 4582 und BI. 2437, 16.12.2019, Gutachten Nr. T 1642-1

e  Statistische Auswertungen von Niederschlagsdaten der Jahre 2016 bis 2018 fir die
Wettermessstation Essen Bredeney, auf der Datengrundlage des Deutschen Wetterdienstes
durch SWECO GmbH, Dusseldorf, 24.06.2019

e Gelandedaten DGM1 und 3D-Gebaudedaten LoD1 fur den Untersuchungsbereich, bezogen
Uber das GeoPortal NRW, www.geoportal.nrw

e Digitale Ausgaben der Bebauungsplane Uber das Geo-Info-System Stadt Essen,
https://geo.essen.de/planenbauen/
- B-Plan 48/70 Sulterkamp und 1. Anderung HafenstraRe, 1970
- B-Plan 3/76 Bottroper Stral3e, 1976
- B-Plan 3/81 Prosperstral3e / Haus-Horl-StralRe / ehemalige Zeche Levin, 1982
- B-Plan 6/81 Bottroper Stral3e / Weidkamp / Pausmuhlenbach, 1982
- B-Plan 3/96 Bottroper Stral3e / Stadthafen, 1997
- B-Plan 3/96 Bottroper Stral3e / Stadthafen, 1. Anderung, 2000
- B-Plan 2/00 Carolus-Magnus-Stral3e / HafenstralRe / Bottroper Stral3e, 2001
- B-Plan 8/09 Rauchstral3e / Prosperstral3e, 2010
- Flachennutzungsplan der Planungsgemeinschaft Stadteregion Ruhr, 15.10.2019
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e Digitale Ausgaben der Bebauungsplane UUber den RegioPlaner Stadt Bottrop,
https://maps.regioplaner.de/
- B-Plan 5.07/1 Rhein-Herne-Kanal, Emscher, Bundesbahnstrecke von Bottrop nach
Essen-Dellwig bzw. Essen-Frintrop, 1982
- Flachennutzungsplan der Stadt Bottrop

o folgende Plan- und Projektunterlagen wurden durch den Auftraggeber zur Verfiigung gestellt:

- Beschreibung des geplanten Vorhabens

- Ubersichtsplane, Lageplane, Profilplane etc. der geplanten Freileitung

- Angaben zur Beseilung des Planvorhabens

- Angaben zu den elektrischen Randfeldstdarken der in Planzustand geénderten
Freileitung fir die Bereiche mit den untersuchten Immissionsorten

- digitale Daten der Freileitung als kmz-Datei, zur Verfligung gestellt durch die SPIE SAG
GmbH, gewandelt fir die Software LimA durch Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH

e Schallausbreitungsberechnungsprogramm LimA in der Version 2019.03 mit Lima_7.exe vom
14.02.2019 der Stapelfeldt Ingenieurgesellschaft mbH Dortmund

Berechnungsparameter des Ausbreitungsprogramms:
- Anzahl der Reflexionen: 2
- Radius der Reflexionen: 100 m

- Temperatur: 10 °C
- Feuchte: 70 %

- DBFEHLER: 0dB
- Co 2dB

- Ag nach Alternativgleichung 10 der DIN I1SO 9613-2

4 Lagebeschreibung

Die Amprion GmbH plant im Rahmen der Erweiterung des 220-kV-Netzanschluss auf einen
380-kV-Netzanschlusses der Fa. Trimet Aluminium SE in Essen die Umbeseilung der in diesem
Bereich bestehenden 110-/220-kV-Freileitung ,Buscherhof — Borbeck® (Bl. 4582) und der 220-kV-
Freileitung ,Borbeck — Trafoanlage LMG* (BIl. 2437), sowie die damit verbundene Spannungs-
erhéhung auf 380 kV.

Die Freileitung BIl. 4582 beginnt an der Umspannanlage Bischerhof und verlauft Richtung Osten
ndrdlich des Rhein-Herne-Kanals. Die Trasse kreuzt diesen Kanal auf Hohe der Borbecker Stral3e
in Richtung Sudost und endet in der Umspannanlage Borbeck. An dieser beginnt die Freileitung
Bl. 2437, welche in std-sudostlicher Richtung verlauft, westlich des Firmengelandes der Trimet
Aluminium SE, und an der sitdlichen Ecke des Firmengeldndes nach Osten abknickt zur
Ubergabe in die Trafoanlage LMG.

Nordlich des Planvorhabens befindet sich die Bundesautonbahn (BAB) 42. Zudem verlaufen in
diesem Bereich die Bahnlinien ,Bottrop — Frintrop“ und ,Osterfeld Stid — Bergeborbeck®.

Der Trassenverlauf ist in den Ubersichtsplanen im Anhang 1 dargestellt.
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5 Betriebsbeschreibung

Die Leitungsbelegung mit Betriebsweisen der Hdchstspannungsfreileitungen ist nachstehend
aufgelistet. Die Zahlenangabe wie ACSR/AW 258/40 gibt den Seiltyp und den Seilquerschnitt an.
Der genannte Seiltyp ACSR/AW 258/40 gehdrt zur Kategorie der Low Weight Conductor (LWC).
Bl. 4582 ,,Blischerhof — Borbeck* im Planzustand

Mast1 -5

e 2 Stromkreise, 4er Biindel, ACSR/AW 258/40, Betrieb 380 kV

e 2 Stromkreise, 2er Biindel, AL/ST 265/35, Betrieb 110 kV

Fur die geplante Trasse soll vorwiegend der Masttyp ABD6 zum Einsatz kommen. Dieser Masttyp
ist ein 110-/220-/380-kV-Stahlgittermast, der zuklnftig mit zwei 110-kV-Stromkreisen und zwei
380-kV-Stromkreisen belegt werden soll.

Bl. 2437 ,,Borbeck — Trafoanlage LMG*“ im Planzustand

e 2 Stromkreise, 4er Biindel, ACSR/AW 258/40, Betrieb 380 kV

Fur die geplante Trasse soll vorwiegend der Masttyp D5 zum Einsatz kommen. Dieser Masttyp

ist ein 380-kV-Stahlgittermast, der zwei 380-kV-Stromkreise aufnehmen kann. In Anhang 3 sind
die Mastskizzen und Seilbelegungen bildlich dargestellt.

6 Grundlagen und Methodik

6.1 Entstehung von Koronagerauschen

Die Gerauschemissionen von Héchstspannungsleitungen werden durch das Auftreten von Ko-
ronaentladungen (Koronagerausche) verursacht, deren Lautstdrken von unterschiedlichen Ein-
flussfaktoren abhangig sind. Eine Hauptursache fir das Auftreten von Koronagerauschen ist die
Benetzung der Leiterseile mit Wasser (z.B. Regen, Schnee). Neben den Witterungsverhaltnissen
sind die Hohe der Spannung und die Art der Beseilung (Durchmesser, Blndelung), aus welcher
die elektrische Randfeldstarke als direkte EinflussgrofRe resultiert, sowie die Oberflachen-
beschaffung der einzelnen Leiterseile (Verschmutzung etc.) die wichtigsten Einflussgréf3en. Im
vorliegenden Gutachten wird nicht detailliert auf die physikalischen Gegebenheiten bzgl. der
Entstehung der Gerdusche eingegangen, folgende Zusammenhange sind hier jedoch zu nennen:

Bei hohem Niederschlag sind die Koronagerdusche erfahrungsgemar lauter als bei geringem
Niederschlag, Nebel, Raureif oder &hnlichen Wettergegebenheiten. Geringere elektrische Rand-
feldstarken der Leiterseile fihren zu verminderten Koronagerdauschen. Durch einen grol3eren
Seildurchmesser oder durch die Bindelung mehrerer Seile (z.B. 4er-Biindel) wird die elektrische
Randfeldstarke reduziert, wodurch die Gerduschemissionen verringert werden. Ebenfalls ver-
ringern sich die Gerauschemissionen durch die natiirliche Alterung der Seile, da sich deren Ober-
flachenbeschaffenheit zugunsten einer Gerauschsenkung (bei Benetzung der Seile mit Wasser)
verandert. Dieser Effekt der natirlichen Gerauschreduzierung kann kinstlich durch hydrophile
Behandlungen der Leiterseiloberflache erreicht werden. Bei Hoch- und Mittelspannungsleitungen
bis einschliel3lich 110 kV sind die Phdnomene der Koronagerdusche weniger zu erwarten, da hier
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die elektrischen Ausgangsfeldstarken auf den Leiterseilen erfahrungsgemal’ zu gering sind um
relevante Koronaentladungen zu verursachen.

Die Emissionen von HOchstspannungsleitungen wurden in diversen Gutachten und Studien be-
reits untersucht, weisen jedoch aufgrund der vielen EinflussgréfZen und der hohen Schwankungs-
breite unterschiedliche Emissionsdaten auf, wodurch die Prognose der Gerauschbelastung von
Freileitungen erschwert wird. Zudem treten die Gerausche bzw. nennenswerte Gerduschpegel
erst bei Wetterbedingungen mit Niederschlag auf. Im Betriebszustand mit Niederschlag (Regen,
Schneefall) werden fur AC-Leitungen (alternating current) die héchsten Emissionspegel erreicht,
wahrend die Gerauschemissionen im Betriebszustand ohne Niederschlag (trockene Witterungs-
bedingungen) deutlich geringere Pegel erreichen (vgl. Abschnitt 9.3).

6.2 Vorgehensweise

Im Vorfeld zur vorliegenden Gerauschprognose wurden orientierende Immissionsmessungen im
Bereich der hier untersuchten Immissionsorte mit der héchsten Schutzbeddrftigkeit durchgefiihrt
und in einem separaten Messbericht T 1642-1 dargestellt. Dadurch kann eine Aussage Uber die
Hintergrundbelastung (z.B. Verkehrsgerdausche) und uber evtl. bestehende gewerbliche Vorbe-
lastung an den maf3geblichen Immissionsorten getroffen werden.

Die zu erwartende Gerauschbelastung der im Planzustand gednderten Freileitung wird aufgrund
der in obigem Abschnitt 6.1 beschriebenen Problematik und Komplexitat anhand von ver-
schiedenen Emissionsansatzen prognostisch untersucht. Fir die Emissionsansatze werden
aktuelle Erkenntnisse und Emissionsdaten des TUV Hessens von Messungen an 380-kV-Frei-
leitungen zugrunde gelegt.

Emissionsansatz 0 (Regelfall) stellt den zeitlich vorherrschenden Betriebszustand ohne Nieder-
schlag dar, welcher die meteorologische Situation im Hinblick auf die Kriterien fiir Immissions-
messungen nach TA Larm Anhang A.3.3.7 in Verbindung mit der DIN 45645-1 abbildet. Dieser
Betriebszustand (ohne Niederschlag) beinhaltet dabei auch hohe Luftfeuchtigkeiten (u.U. auch
fur Nebel und/oder Raureif) (vgl. Abschnitt 9.3.1).

Emissionsansatz 1 (Sonderfall Niederschlag) basiert auf Messdaten als Mittelwert von haufig
vorkommenden Wetterbedingungen bei ,leichtem/mittlerem* Niederschlag (< 4,8 mm/h) und stellt
den maf3geblichen Emissionsansatz dar (vgl. Abschnitt 9.3.2 und 9.3.4).

Bei hoheren Niederschlagen (> 4,8 mm/h) kdnnen teilweise noch hohere Emissionspegel
auftreten, die aber aufgrund der Nebengerdausche durch den starken Regen sowie zugehérige
Windgerausche etc. an den Immissionsorten in der Regel lberdeckt werden. Derartige
Niederschlagsmengen treten nur selten auf. (vgl. Abschnitt 9.3.3)

7 Immissionsorte und Richtwerte

7.1 Allgemeine Bestimmungen der TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient dem Schutz der Allgemeinheit
und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche von genehmi-
gungsbedirftigen und nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen, die den Anforderungen des
2. Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen.
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Fur den Betrieb von nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen nach BImSchG gilt die allgemeine
Grundpflicht aus 8§ 22 Abs. 1 BImSchG, wonach schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden
oder zu vermindern sind, soweit dies nach dem Stand der Technik moglich ist. Unvermeidbare
schadliche Umwelteinwirkungen sind auf ein Minimum zu beschrénken. Schadliche Umweltein-
wirkungen sind hier Gerauschimmissionen, die nach Art, Ausmal oder Dauer geeignet sind,
Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen fur die Allgemeinheit oder die
Nachbarschaft herbeizufiihren. Welche Beeintrachtigungen als erheblich einzustufen sind, richtet
sich nach der Zumutbarkeit. Dabei ist auf die konkrete Betroffenheit abzustellen, die insofern
umgebungsabhéngig ist.

Bei der immissionsschutzrechtlichen Prifung im Rahmen der 6ffentlich-rechtlichen Zulassung
einer nicht genehmigungsbedurftigen Anlage ist die vereinfachte Regelfallprifung i.S. der Nr. 4.2
der TA Larm durchzufihren. Hier ist insbesondere zu prifen, ob die Gerauschimmissionen der
zu beurteilenden Anlage die Immissionsrichtwerte (IRW) nach Nr. 6 der TA Larm nicht tber-
schreiten. Dabei konkretisieren die IRW das Vermeidungsgebot nach § 22 Abs.1 Satz 1 Nr. 1
BImSchG, wobei die Immissionsorte anhand Festsetzungen der Bebauungsplane im ersten
Schritt nach Baugebietstypen und ihrer Schutzwirdigkeit geman Nr. 6.6 der TA Larm zuzuordnen
sind. In einem zweiten Schritt kann die Prifung einer Gemengelage nach Nr. 6.7 der TA Larm
erfolgen. Sie liegt vor, wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduscheinwirkungen
vergleichbar genutzte Gebiete und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen. Ist dies
der Fall, kdnnen die fiir die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden IRW auf einen geeigneten
Zwischenwert, der fir die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte, erhéht
werden.

Unabhangig von der vereinfachten Regelfallpriifung nach Nr. 4.2 TA Larm besteht gemaf Nr. 4.3
der TA Larm eine Pflicht zur Duldung unvermeidbarer Umwelteinwirkungen. Vermeidbare Um-
welteinwirkungen sind solche, die mit Malinahmen nach dem Stand der LA&rmminderungstechnik
eingehalten werden kénnen. Danach unvermeidbare Umwelteinwirkungen sind auf ein Mindest-
maR zu beschranken, miissen aber im Ubrigen hingenommen werden.

Gemal Nr. 3.2.2 der TA Larm kann eine erganzende Sonderfallprifung erfolgen, falls im
Einzelfall besondere Umstande vorliegen, ,die bei der Regelfallpriifung keine Beriicksichtigung
finden, nach Art und Gewicht jedoch wesentlichen Einfluss auf die Beurteilung haben kénnen, ob
die Anlage zum Entstehen schadlicher Umwelteinwirkungen relevant beitrdgt. Dabei ist
erganzend zu prufen, ob sich unter Bericksichtigung dieser Umstéande des Einzelfalls eine vom
Ergebnis der Regelfallpriifung abweichende Beurteilung ergibt.“

7.2 Richtwerte nach TA Larm

Die Immissionsrichtwerte (IRW) fir die Nachtzeit sind im Vergleich zu den Richtwerten fur die
Tageszeit deutlich niedriger. Flr die Bewertung der Gerduschbelastung durch das Planvorhaben
sind daher sinnvollerweise nur die Nacht-Richtwerte von Bedeutung. Die IRW sind gemaf Ab-
schnitt 6.1 der TA Larm - fur den Fall, dass es keine Besonderheiten zu beachten gibt - wie folgt
festgelegt:
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Immissionsrichtwerte Tag / Nacht

- in Industriegebieten 70/ 70 dB(A)
in Gewerbegebieten 65 /50 dB(A)
in Urbanen Gebieten 63 /45 dB(A)
in Dorfgebieten und Mischgebieten 60/ 45 dB(A)
in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 55/40 dB(A)
in Reinen Wohngebieten 50/35 dB(A)
in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten 45/ 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Bei ,seltenen Ereignissen® an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres be-
tragen die Immissionsrichtwerte, mit Ausnahme von Industriegebieten, 55 dB(A) nachts. Einzelne
kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse in Misch-,
Wohn- und Kurgebieten in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) Uberschreiten. In Gewerbe-
gebieten durfen diese Werte in der Nachtzeit um bis zu 15 dB(A) Uberschritten werden.

Der mit den Richtwerten zu vergleichende Beurteilungspegel wird nach Anhang A1.4 der TA Larm
ermittelt. Die Basisgrof3e ist hierbei der Mittelungspegel Laeq, der bei impulshaltigen Gerduschen
noch durch einen Impulszuschlag K, und bei einzeltonhaltigen Gerauschen durch einen Zuschlag
Kt beaufschlagt wird.

Der Zuschlag fur Impulshaltigkeit betragt Ki = Larreq — Laeq. Hierbei ist der Larreq der sogenannte
Taktmaximal-Mittelungspegel. Der Taktmaximalpegel ist der Maximalwert des Schalldruckpegels
wahrend der zugehdrigen Taktzeit, wobei die Taktzeit 5 sec betragt.

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Tone
hervortreten, ist fir den Zuschlag Kr je nach Auffalligkeit der Wert 3 dB(A) oder 6 dB(A)
anzusetzen.

Die Nachtzeit verlauft von 22.00 — 06.00 Uhr. MaRgebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage
relevant beitragt.

7.3 Zusatzbelastung / Vorbelastung

Fur die Beurteilung der Gerauschimmissionen mafRgeblicher Immissionsaufpunkt ist nach
TA Larm der Ort im Einwirkungsbereich der Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissions-
richtwerte durch die Gesamtbelastung (d.h. ggf. unter Berticksichtigung der Vorbelastung) am
ehesten zu erwarten ist.

Die Gesamtbelastung ist die Belastung eines Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorge-
rufen wird, fur die die TA Larm gilt. Die Vorbelastung ist die Belastung durch die Gerauschimmis-
sionen aller Anlagen, fur die die TA Larm gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage. Verkehrsgerausche von offentlichen Stra3en gelten in diesem Sinne nicht als gewerb-
liche oder anlagenbezogene Vorbelastung. Die Zusatzbelastung ist die Gerduschbelastung am
Immissionsort, die durch die zu beurteilende Anlage hervorgerufen wird.
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Nach Nr. 3.2.1, Absatz 2 der TA Larm ,Prifung im Regelfall* darf ,,die Genehmigung fiir die zu
beurteilende Anlage auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der
Vorbelastung aus Griinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der Anlage
verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen
ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatz-
belastung die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB(A) unterschreitet”.

Nach Nr. 3.2.1, Absatz 3 der TA Larm ,Prifung im Regelfall“ darf ,,die Genehmigung wegen einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nr. 6 [der TA Larm] aufgrund der Vorbelastung
auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung
nicht mehr als 1 dB(A) betragt.”

Befinden sich in einem Gebiet neben den geplanten oder zu andernden Héchstspannungs-
freileitungen schon bestehende Freileitungen, ist die Frage zu klaren, in welcher Weise diese
Trassen als Zusatz- bzw. Vorbelastung im Sinne der TA Larm zu betrachten sind. Haufig handelt
es sich um Anlagen desselben Betreibers, die Trassen hangen aber nicht wechselseitig vonein-
ander ab. Dieser spezielle Fall bzgl. der Auslegung des Anlagenbegriffes bei Freileitungen wird
in der TA Larm nicht definiert. Nach dem Urteil des BVerwG 4 A 5.17 (Rn. 58) vom 14. Marz 2018
findet 81 Abs. 3 der 4.BImSchV auf die Bewertung der Immissionen von parallel verlaufenden
Hochstspannungsfreileitungen als linienférmige, immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungs-
bedirftige Infrastruktureinrichtung keine entsprechende Anwendung. Die verschiedenen Trassen
sind somit nicht als gemeinsame Anlage zu betrachten. Im vorliegenden Fall werden die 380-kV-
Trassen jeweils als Zusatzbelastung betrachtet. Im nédheren Umfeld befinden sich abschnitts-
weise weitere Hochspannungsfreileitungen, die aber lediglich Uber eine 110-kV-Beseilung ver-
figen (z.B. Bl. 0279, BIl. 0907). Diese 110-kV-Freileitungen werden in der vorliegenden Unter-
suchung nicht berticksichtigt, da diese immissionsschutzrechtlich als nicht relevant anzusehen
sind (vgl. Abschnitt 6.1 und 9.3).

7.4 Immissionsorte

Im Bereich der Freileitungen wurden im Vorfeld anhand von Karten und Luftbildern diverse
potentielle Immissionsorte ausgemacht und in einer Ausbreitungsberechnung untersucht. Die
madglichen Immissionsorte wurden durch den Sachverstéandigen bei Ortsterminen in Augenschein
genommen. Auf der Basis der Gegebenheiten vor Ort und der berechneten Beurteilungspegel
wurden die folgenden maf3geblichen Immissionsorte festgelegt. Sie stellen aufgrund der Nahe
zum Planvorhaben bzw. der Schutzbedirftigkeit (Gebietsausweisung) im Sinne der Nr. 2.3 der
TA Larm die malgeblichen Immissionsorte dar. Im Zweifelsfall wurden mehrere Fenster
berechnet und dasjenige mit dem am hochsten errechneten Pegel ausgewahlt.

Die genaue Lage der Immissionsorte kann den Lageplanen im Anhang 2 entnommen werden.
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Tabelle 1: Immissionsorte im Bereich der geanderten Bl. 4582 und BI. 2437

Horizontaler Abstand
|O-Nr. | Adresse und Fenster Mast- 2um aufseren 380-kV-
bereich Leiterseil / zur
Trassenachse
Prosperstral3e 134, 45357 Essen Bl. 4582,
101 Wohnhaus, N-Fassade, 2.0G/DG Mast 2-3 85m/99m
Bereich Baugebiet Rauchstralle, 45357 Bl 4582
102 Essen (Dellwig Flur 29/22, norddstliche : X 88 m/102m
. Mast 2-3
Baugrenze, 5,6m Hohe)
Prosperstraf3e 102, 45357 Essen Bl. 4582,
103 Wohnhaus, W-Fassade, 4.0G/DG Mast 2-3 291 m/305m
Am Rhein-Herne-Kanal 11, 46242 Bottrop, Bl. 4582,
104 evtl. Buro-/Wohnhaus, O-Fassade, EG Mast 2-3 25m/39m
Hafenstr. 76, 46242 Bottrop, Bl. 4582,
105 Wohnhaus, SW-Fassade, 1.0G Mast 4-5 100m/114 m
Alte Bottroper Str.148, 45356 Essen, Bl. 2437,
106 Wohnhaus, NO-Fassade, 1.0G/DG Mast 2-3 dm/19m
107 Weidkamp 274, 45356 Essen Bl. 2437, om/7m
Birogebaude, NNO-Fassade, 1.0G Mast 3-4

Bei Immissionsort 101 handelt es sich um ein Wohnhaus im Essener Stadtteil Dellwig. Fir diesen
Bereich liegt kein rechtskraftiger Bebauungsplan vor. Der 6stlich benachbarte Bereich mit
Immissionsort 102 befindet sich in einem nach Bebauungsplan ausgewiesenen Allgemeinen
Wohngebiet. Daher wird flr den Bereich mit 101, i.V.m. der tatsachlichen Nutzung und der im
Flachennutzungsplan der Stadt Essen hier ausgewiesenen Wohnnutzung, der Immissionsricht-
wert analog zu Allgemeinen Wohngebieten herangezogen.

Bei Immissionsort 102 handelt es sich um einen noch nicht bebauten Bereich (Flurstiick 29/22)
an der Rauchstrale in Essen-Dellwig. Geméal: Bebauungsplan 08/09 der Stadt Essen ist dieser
Bereich als Allgemeines Wohngebiet ausgewiesen. Hier wurde der Immissionsort an die zur
Trasse Bl. 4582 nachstgelegene Baugrenze gelegt (norddstlicher Bereich des Baugebietes).

Nordlich der Immissionsorte 101 und 102 verlauft der Rhein-Herne-Kanal. In ca. 150 m nérdlich
dieser Immissionsorte auf der anderen Uferseite des Rhein-Herne-Kanals befindet sich das
Gewerbegebiet Prosper (stidlicher Bereich). Nordwestlich von 101 und 102 in ca. 650 m bis 700 m
Entfernung verlauft die Bundesautobahn BAB 42, gstlich in 160 m bis 220 m Entfernung verlauft
die Bahnstrecke ,Bottrop — Frintrop®.

Bei Immissionsort 103, handelt es sich um ein etwas weiter von der Trasse gelegenes Wohnhaus
in Essen-Dellwig. Da dieser Bereich gemalRl Bebauungsplan 03/81 der Stadt Essen als Reines
Wohngebiet ausgewiesen ist, wurde dieser Immissionsort aufgrund des héheren Schutzan-
spruches vorliegend mit untersucht.
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Immissionsort 104 liegt im sudlichen Bereich des Gewerbegebietes Prosper. Hierbei konnte
wahrend der Ortstermine und Nachtmessungen nicht sicher festgestellt werden, ob es sich um
ein Geb&aude mit Wohnnutzung oder mit zur Nachtzeit genutzten schutzbedurftigen Raumen nach
DIN 4109 handelt, weshalb auf der sicheren Seite liegend dieses Gebaude als 10 untersucht wird.
Gemal} Bebauungsplan 5.07/1 der Stadt Bottrop ist dieser Bereich als Gewerbegebiet ausge-
wiesen. Bei den anderen gewerblichen Betrieben im Bereich vom 104 (nahe der Trasse Bl. 4582)
konnten keine schutzbedurftigen Raume, die zur Nachtzeit genutzt werden (z.B. Buroraume),
festgestellt werden.

Das Wohnhaus mit Immissionsort 105 liegt in der sidlichen Ecke des Bottroper Stadtteils Ebel.
Sudwestlich in ca. 50 m Entfernung verlauft die LandesstralRe L 631, welche sidlich des Wohn-
hauses den Rhein-Herne-Kanal tGberquert. Vom 10 gesehen hinter der L 631 in ca. 90 m Entfer-
nung verlauft die Bahnstrecke ,Osterfeld Sud — Bergeborbeck®. Ca. 450 m suddstlich des Immis-
sionsortes befindet sich das Gewerbe- und Industriegebiet Econova in Essen-Bergeborbeck. Fiir
den Bereich mit 105 liegt kein rechtskraftiger Bebauungsplan vor. Der Flachennutzungsplan der
Stadt Bottrop weist diesen Bereich als Wohnbauflache aus. Aufgrund der tatséchlichen Nutzung
wird hier der Immissionsrichtwert analog zu Allgemeinen Wohngebieten herangezogen.

Beim Immissionsort |06 handelt es sich augenscheinlich um ein Wohnhaus im westlichen Bereich
des Essener Stadtteils Bergeborbeck. Nordostlich des Immissionsortes in ca. 65 m Entfernung
verlauft die Bahnstrecke ,Osterfeld Sud — Bergeborbeck” und in ca. 100 m Entfernung die L631.
In westlicher und nordwestlicher Nachbarschaft befindet sich das Gewerbegebiet Levin, in stid-
Ostlicher Nachbarschaft zu 106 liegt das Gewerbegebiet Brauk. Sidwestlich und stidlich befindet
sich ein Friedhof, sowie Kleingarten. Der Bereich mit dem Immissionsort ist gemaf Bebauungs-
plan 03/76 der Stadt Essen als Offentliche Griinflaiche ausgewiesen. Anhand der tatséchlichen
Nutzung ist nach Einschatzung der Sachverstandigen eine Gebietscharakteristik eines Gewerbe-
gebietes, maximal jedoch eines Mischgebietes zugrunde zu legen.

Immissionsort 107 liegt im Gewerbegebiet Brauk. Norddstlich des Immissionsortes in ca. 45 m
Entfernung verlauft die Landesstral3e L 631 und in ca. 80 m Entfernung die Bahnstrecke ,Oster-
feld Stid — Bergeborbeck®. Bei diesem Immissionsort handelt es sich um die Betriebsgebaude der
Fa. FRIGOBLOCK Grosskopf GmbH. Wahrend der Ortbesichtigung und der Nachtmessungen
konnte eine Nachtnutzung von Birordumen nicht sicher ausgeschlossen werden, weshalb dieser
Immissionsort vorliegend mit untersucht wird.

Bei den weiteren gewerblichen Betrieben im Gewerbegebiet Brauk, welche im Einwirkungs-
bereich der Trasse Bl. 2437 liegen, kann entweder eine Nutzung von schutzbedurftigen R&umen
zur Nachtzeit ausgeschlossen werden oder die Gebdude liegen weiter von der Trasse entfernt
als der hier dargestellte 107, weshalb 107 fir diesen Bereich stellvertretend als mal3geblicher 10
untersucht wird.

In folgender Tabelle 2 sind die 0.g. Immissionsorte, die Gebietsausweisung gemal} rechtskrafti-
gen Bebauungsplanen bzw. gemalR Flachennutzungsplanen i.V.m. der tatsdchlichen Nutzung,
sowie die zugehorigen Immissionsrichtwerte (IRW) nach TA Larm dargestellt. Hierbei nicht be-
ricksichtigt ist eine etwaige Gemengelage zwischen einer Wohnnutzung und einer gewerblichen
Nutzung, die zu einer Erhohung der IRW auf einen geeigneten Zwischenwert fiihren wirde. Die
jeweilige Einschatzung fur die Immissionsorte bzw. Bereiche, fir die kein rechtskréaftiger Bebau-
ungsplan vorliegt, ist im Zulassungsverfahren durch die zustandigen Behdorden zu prifen.
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Tabelle 2: Immissionsorte mit IRW

Gebietsausweisung nach IRW
Immissionsorte B-Plan bzw. FNP i.V.m. Tag/Nacht
tatsachlicher Nutzung [dB(A)]
I01  ProsperstraRe 134, Essen Wohnbaufl. (FNP), analog WA 551740
Baugebiet Rauchstral3e, Essen
102  (Dellwig Flur 29/22, norddstliche Allgemeines Wohngebiet (WA) 55/40
Baugrenze)
I03  ProsperstralRe 102, Essen Reines Wohngebiet (WR) 50/ 35
I04 Am Rhein-Herne-Kanal 11, Bottrop Gewerbegebiet (GE) 65 /50
IO5  Hafenstr. 76, Bottrop Wohnbaufl. (FNP), analog WA 551740
I06  Alte Bottroper Str.148, Essen Offentl. Grunflache, analog Ml * 60 /45
I07  Weidkamp 274, Essen (Blroraume) Gewerbegebiet (GE) 65 ** [ 50

* Maximalbetrachtung fur diesen Bereich, da Gebietscharakteristik eines GE ebenfalls sinnvoll erscheint

** Ein in der Nachtzeit verstarktes Ruhe- und Schlafbedirfnis, welches die Anwendung von Nacht-IRW
begriindet, liegt bei Birordaumen i.d.R. nicht vor. Daher wird fur die Beurteilung der Gerduschbelastung
zur Nachtzeit an 107 der Tages-IRW herangezogen.

8 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt auf Grundlage der DIN ISO 9613-2, welche die
Zusammenhange zwischen der Schallemission (Schallleistungspegel) und Schallimmission der
Anlage (ausgedriickt durch den Schalldruckpegel) aufzeigt.

Gemaly Punkt A.1.4. des Anhangs der TA Larm ist zur Ermittlung der Beurteilungspegel die
meteorologische Korrektur nach Punkt 8 der DIN ISO 9613-2 zu beriicksichtigen. Dabei ist auf
der Grundlage der ortlichen Wetterstatistiken und nach deren Analyse ein Faktor Co zu
bestimmen bzw. abzuschatzen, der als Basis fiir die Bestimmung der meteorologischen Korrektur
Cmet heranzuziehen ist. Fir die hier betrachteten maf3geblichen Immissionsorte wurde ein Wert
fur den Faktor Co (bezogen auf die Schallquellen, bei denen die geometrischen Kriterien fir die
Berechnung der meteorologischen Korrektur Cme: gegeben sind) mit 2 dB - im Einklang mit der
Anmerkung 22 der DIN ISO 9613-2, sowie den Empfehlungen des LANUV NRW zu Cpet VOM
26.09.2012 und in Abstimmung mit dem LANUV vom 19.6.2013 - abgeschéatzt. Die Bodendamp-
fung wurde nach der Alternativformel entsprechend Gleichung 10 in DIN ISO 9613-2 ermittelt.

Mit der Schallausbreitungssoftware LimA wurde zunachst ein dreidimensionales digitales akus-
tisches Modell erstellt, in dem die schallabstrahlenden, schallabsorbierenden, schallreflektieren-
den Objekte und die geometrischen Gegebenheiten bericksichtigt werden, wie z.B. Gelande,
Gebaude, Hindernisse etc. In den Berechnungen wurde eine zweifache Reflexion berticksichtigt.
Die Gerauschquellen der Trasse wurden als Linienquellen digitalisiert (siehe auch Abschnitt 9.1),
wobei jeweils ein Leiterseil-Bundel (eine Phase) eines Stromkreises eine Quelle darstellt. Die
Daten fir die Lage der Masten und inshesondere die Seilkonstellationen wurden hierflr in digi-
taler Form durch den Auftraggeber zur Verfigung gestellt. Die digitalen Datenséatze wurden durch
den Softwarehersteller von LimA fur die Nutzung in diesem Programm aufbereitet. Fur die
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Gelandedaten wurden DGM1-Daten und fir die Gebadude 3D-Gebaudedaten (LoD1) herange-
zogen, die fur den Untersuchungsbereich jeweils Uber www.geoportal.nrw bezogen wurden. Die
digitalen Daten wurden in den Bereichen mit den Immissionsorten wéhrend des Ortstermines und
anhand der dabei gemachten Fotos auf Plausibilitat gepruft.

9 Emissionsdaten und -ansatze

9.1 Abstandsabhéangigkeit der Schalldruckpegel

Die Abstandsabhangigkeit der Schalldruckpegel von HV-Freileitungen hangt vom Schallemis-
sionsverhalten der Leitung ab. Anhand der bisherigen Untersuchungen von HV-Freileitungen und
der dem Gutachten zugrundeliegenden Literatur wird bei der Erstellung eines Prognose-Modells
davon ausgegangen, dass alle Phasenseile einer HVAC-Freileitung (Hochspannungs-Wechsel-
strom-Freileitung) in identischer Weise als Linienquelle gleichstark abstrahlen. Da samtliche bis-
herigen Ergebnisse zeigen, dass die Gerausche zeitlich durchaus erheblich schwanken kénnen,
ist der Ansatz nicht zwingend, dass alle Phasenseile der Freileitung synchrone Zeitverlaufe
aufweisen. In verschiedenen Untersuchungen hat sich gezeigt, dass einzelne Phasenseile auch
allein oder mit unterschiedlicher Starke als Linienquelle abstrahlen kdnnen. Vorliegend wird der
pragmatische und auf der sicheren Seite liegende Ansatz einer allseits gleichverteilten Linien-
quelle fir das Schallabstrahlungsverhalten von allen Leiterseilen bei der Proghose zugrunde
gelegt.

9.2 Emissionsdatenerhebung

Die Schallleistungsdaten fiir die Emissionsansétze basieren auf aktuellen Langzeit-Gerausch-
emissionsmessungen, die vom TUV Hessen (siehe Rechts- und Beurteilungsgrundlagen ,HLUG
Studie®) an vergleichbaren 380-kV-HVAC-Freileitungen mit ,dicken® Leiterseilquerschnitten (Al/St
560/50), sowie an Freileitungen mit ,dinnen Leiterseilquerschnitten (Al/St 265/35 und Al/St
240/40) durchgefuhrt wurden. Die Messdurchfiihrung bzw. Emissionsdatenermittlung ist aus-
fuhrlich in der HLUG-Studie ,Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronagerauschen“ von
2015 dargestellt und wird hier nicht weiter beschrieben.

Fur die Schallleistungsermittlung (Langzeitmessungen/HLUG Studie) wurden systembedingt
uberwiegend Werte im oberen Ereignisvorkommen der Gerausche eines jeweiligen Betriebszu-
standes/Szenarios ausgewertet, da bei niedrigen Pegeln mit geringerem Koronagerauschanteil -
welche bei den jeweiligen Betriebszustanden/Witterungsbedingungen ebenfalls auftraten - der
Fremdgerauscheinfluss zunimmt und eine sichere Auswertung der Daten nicht mehr DIN-konform
madglich war. Die Emissionsdaten liegen daher alle auf der sicheren Seite. Die im Rahmen der
Langzeituntersuchung erhobenen bzw. fir die Schallleistungsermittiung verwendeten Messdaten
sind weitestgehend fremd- und stérgerduschfrei. Aus Sicht der Sachverstandigen stellen sie
aufgrund der Dauer und Tiefe der Untersuchung einen belastbaren und abgesicherten Datenpool
dar.

Fir die zum Einsatz kommenden LWC Seile (Typ ACSR/AW 258/40) liegen noch keine Mess-
ergebnisse im Freiland vor. Es wurde daher auf Laboruntersuchungen (Messungen durch den
TUV Hessen) an LWC Seilen, sowie auf verschiedene theoretische Berechnungsverfahren,
welche einen Zusammenhang zwischen der Randfeldstarke und der Schallleistung eines Leiter-
seils herstellen, zuriickgegriffen. Anhand der Differenzen zwischen den im Freiland untersuchten
Leiterseilen und den Labormessungen an LWC Seilen, i.V.m. der berechneten Schallleistung
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mittels theoretischer/rechnerischer Verfahren fir den Emissionsansatz mit Niederschlag, wurde
die Schallleistung fur die hier zum Einsatz kommenden LWC Seile ermittelt bzw. eine Korrektur
fur die im Freiland ermittelten Emissionsdaten abgeleitet (vgl. Anhang 4).

9.3 Emissionsanséatze

Fur die vorliegende Prognose werden wie in Abschnitt 6.2 beschrieben zwei Emissionsansatze
fur Betriebsarten mit unterschiedlichen Schallleistungsansatzen fiir Leiter- bzw. Koronage-
rausche vergleichend dargestellt. Es wird unterschieden zwischen der zeitlich vorherrschenden
Witterungsbedingung ohne Niederschlag (,Trockenheit* aber durchaus mit hoher Luftfeuchtig-
keit) und damit einhergehend geringen bzw. weniger relevanten Koronaemissionen, sowie dem
Betriebszustand mit Niederschlag und den dabei auftretenden Koronagerauschen.

Bei allen Emissionsansétzen geht die Einwirkzeit der Gerduschemissionen als auf der sicheren
Seite liegend mit einer ganzen Stunde fur den Beurteilungszeitraum der lautesten Nachstunde in
die Berechnungen mit ein und stellt dabei einen prognostisch maximalen Emissionsansatz im
Sinne von Anhang A1.2 a) der TA Larm dar.

Im Rahmen der durchgefiihrten Langzeitmessungen an HVAC-Freileitungen wurde festgestellt,
dass es durch die Leitungsgerausche/Koronagerdusche, inshesondere in Verbindung mit den
Ublichen Hintergrundgerduschen an den Immissionsorten zu keinen zuséatzlichen Auffalligkeiten
(impulshaltige Gerausche im Sinne der TA Larm) kommt, die die Anwendung eines Impulszu-
schlages rechtfertigen wiirden. Daher wird bei den Emissionsanséatzen hier kein Impulszuschlag
berlcksichtigt.

110-kV-Leitungen sind, wie auch in der Literatur beschrieben, vorliegend als schalltechnisch nicht
relevant anzusehen (vgl. Abschnitt 6.1). Die 110-kV-Stromkreise der geplanten bzw. gednderten
Leitung BIl. 4582 werden somit schalltechnisch nicht bertcksichtigt.

9.3.1 Emissionsansatz 0 (ohne Niederschlaq)

Emissionsansatz O stellt den Betriebszustand bei Trockenheit (= ohne Niederschlag, jedoch auch
mit u. U. hoher Luftfeuchtigkeit) dar. Bei ,trockenem Wetter* wird gemaf Wetterstatistiken fur den
Uiberwiegenden Zeitraum nicht oder nur mit geringen horbaren und kaum messbaren Korona-
immissionen zu rechnen sein. Diese Witterung stellt jedoch gemafR TA Larm in Verbindung mit
Nr. 6.4 der DIN 45645-1 den Regelfall, sprich konformen bestimmungsgemafen Betriebsfall mit
zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee, ohne Regenniederschlag) dar und
wird daher vorliegend untersucht.

Die im Rahmen der Langzeituntersuchung ermittelten und fir die Abschatzung verwendeten
Schallleistungen der hier zum Einsatz kommenden LWC Seile fiir den Betriebszustand ohne
Niederschlag stellen eine Obergrenze dar, da es nicht moéglich war in diesem niedrigen Pegel-
bereich fremdgerauschfrei zu messen. Damit bildet dieser Emissionsansatz einen auf der
sicheren Seite liegenden Maximalansatz fur diesen Betriebszustand ab.

Die fur die Prognose der Bl. 4582 und BI. 2437 zugrunde gelegten langenbezogenen Schall-
leistungspegel* (pro Meter) Lwa* liegen bei
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Bl. 4582: Lwa‘=47,1dB(A)- Emissionsansatz 0, 380 kV, ACSR/AW 258/40, 4er Blindel
Bl. 2437: Lwa‘=44,9dB(A) - Emissionsansatz 0, 380 kV, ACSR/AW 258/40, 4er Blindel

fur die vorliegend zum Einsatz kommenden Leiterseile je Leiterseilbtindel bzw. Phasenseil eines
Stromkreises.

* Hinweis: die Pegel der langenbezogenen Schallleistung pro m Leiterseilblindel sind hier nicht mit dem
Schalldruckpegel und/oder immissionsseitigem Beurteilungspegel zu verwechseln, welcher in
der Regel aufgrund der Entfernungen (> 1m) deutlich niedriger liegt. Dies gilt fur alle folgenden
Angaben zu langenbezogenen Schallleistungspegeln.

Bei dieser Witterung konnten keine tonalen Einflisse festgestellt werden. Somit liegt der in die
Berechnung eingehende Tonzuschlag bei Kr =0 dB(A).

9.3.2 Emissionsansatz 1 (,leichter® Niederschlaq)

Emissionsansatz 1 beschreibt den Betriebszustand bei den haufiger auftretenden Witterungs-
bedingungen mit Niederschlagsmengen bis < 4,8 mm/h (Sonderfall im Sinne der TA Larm in
Verbindung mit der DIN 45645-1). Dabei wurden wahrend den Langzeitmessungen noch mess-
und auswertbare Koronagerausche bei Niederschlagsstarken von 0,1 bis 0,4mm/5min (entspricht
1,2 bis 4,8 mm/h) als erhdhte wetterbedingte ,Lastsituation mit mdglicherweise stérenden
Emissionspegeln festgestellt.

Im vorliegenden Fall ist das Auftreten der Gerduschemissionen fir den Betriebszustand mit
Niederschlag keiner betrieblichen Steuerung unterlegen, sondern abhangig von auReren Um-
standen (Witterungsbedingungen). Der Betreiber hat also keine Mdéglichkeit hierauf betrieblich als
organisatorische Malinahme steuernd Einfluss zu nehmen. Diese erhfhten Gerauschemissionen
der Leiterseile bei Niederschlag konnen nicht vermieden werden und erfolgen willktrlich nach
dem Zufall des Auftretens von bestimmten Wetterlagen. Fir einen solchen Fall gibt es in der
TA Larm keine Regelungen.

Die fur die Prognose der Bl. 4582 und BI. 2437 zugrunde gelegten langenbezogenen Schall-
leistungspegel (pro Meter) Lwa' liegen bei

Bl.4582: Lwa‘=55,6 dB(A)— Emissionsansatz 1, 380 kV, ACSR/AW 258/40, 4er Biindel
Bl.2437: Lwa‘=53,4dB(A)—- Emissionsansatz 1, 380 kV, ACSR/AW 258/40, 4er Biindel

fur die vorliegend zum Einsatz kommenden Leiterseile je Leiterseilbiindel bzw. Phasenseil eines
Stromkreises.

Bei dieser Witterung mogliche auftretende tonale Einfliisse durch die HVAC-Freileitung werden
gemaR TA Larm mit einem Tonzuschlag von Kr =3 dB(A) berlicksichtigt. Dieser Zuschlag ist
abhangig von der Situation am Immissionsort. Bei geringen sonstigen Umgebungsgerduschen
und geringem Abstand zur Leitung kann von der deutlichen Wahrnehmbarkeit eines Einzeltones,
nach subjektivem Eindruck, ausgegangen werden. In diesen Fallen ist ein Tonzuschlag
Kr = 3 dB(A) gerechtfertigt. Bei grol3eren Entfernungen wird wahrscheinlich dieser Einzelton der
Freileitung nicht mehr deutlich oder Gberhaupt nicht mehr wahrnehmbar sein.
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9.3.3 Besonderheit der starken Niederschlage

Neben den Zustanden Trockenheit (ohne Niederschlage) und leichter Niederschlag wurden in
den Studien auch Messungen bei starkem Schneefall und starkem Regen (> 4,8 mm/h) durchge-
fuhrt. Als Grenze fir starken Niederschlag wurden hierbei Niederschlagsmengen ab 4,8 mm/h
(0,4 mm/5min) als sinnvoll und auf der sicheren Seite liegend ermittelt. Hohere Niederschlage
treten nur zu maximal 3 % der Nachte auf. Bei starken Niederschlagen treten emissionsseitig teils
Koronagerdusche mit héheren Pegeln auf als bei leichten Niederschlagen. Bei starken Nieder-
schlagen wurde teilweise emissionsseitig ein deutlich wahrnehmbares Brummgerausch bei
100 Hz begleitet von ,Bizzeln/Knistern/Prasseln® im mittleren und oberen Frequenzbereich fest-
gestellt. In diesem mittleren und oberen Frequenzbereich wurde die subjektive Wahrnehmbarkeit
der Koronagerausche (,Bizzeln/Knistern/Prasseln®) durch die Regenfremdgerausche stark beein-
flusst. Sowohl subjektiv als auch tberwiegend messtechnisch konnten die Koronageréausche in
diesem Frequenzbereich nicht von den Regengerauschen unterschieden werden.

Wie auch bei leichtem Niederschlag ist das Auftreten der Gerdauschemissionen bei starkem
Niederschlag keiner betrieblichen Steuerung unterlegen, sondern abhangig von auf3eren Um-
standen (Witterungsbedingungen) und kann nicht durch organisatorische oder technische Mal3-
nahmen durch den Betreiber vermieden werden. Fir einen solchen Fall gibt es in der TA Larm
keine Regelungen.

Der Zustand mit starkem Niederschlag stellt zudem eine Situation dar, die im Sinne des Anhangs
A.3.3.3 der TA Larm in Verbindung mit Nr. 6.4 der DIN 45645-1 keine regelkonforme Messung
zuldsst. Danach sollen bei ,ungeeigneten Wetterbedingungen, wie starkerem Regen, Schneefall,
grolReren Windgeschwindigkeiten oder gefrorenem Boden® keine Schallpegelmessungen
erfolgen.

9.3.4 MaRgeblicher Emissionsansatz

Der Betriebszustand ohne Niederschlag ist der zeitlich deutlich vorherrschende Zustand mit ca.
80 % der jahrlichen Wettersituation im Sinne der TA Larm und DIN 45645-1 (Regelfall). In diesem
Zustand treten jedoch erheblich geringere Emissionen auf als mit einer Niederschlagssituation.

Der Sonderfall fir Betriebszustande mit Niederschlag hat zeitlich einen deutlich geringeren Anteil
im Jahresmittel, jedoch werden hierbei gré3ere Emissionen als in der niederschlagsfreien Zeit
hervorgerufen. Daher wird auch der Zustand mit Niederschlag berlcksichtigt.

Dabei treten héhere Niederschlage (> 4,8 mm/h) selten in maximal 3 % der N&chte auf und
konnen anhand der Haufigkeit des Auftretens nicht als maR3geblicher Zustand betrachtet werden.
Die Aussage bzgl. der Haufigkeit der Niederschlagsintensitaten (starker Regen / Schneefall zur
Nachtzeit) wurde anhand diverser Wetterstatistiken, u.a. auch fur besonders regenreiche Stand-
orte, sowie anhand der projektspezifischen Wetterstatistik geprift und verifiziert. In Anhang 5 ist
die projektspezifische Wetterstatistik des Standortes Essen Bredeney angefihrt. Die Regenrate
fur das in den Jahren 2016 bis 2018 hochste 97 % Perzentil liegt hier bei 3,1 mm/h. Basierend
auf den Langzeituntersuchungen beinhaltet der maf3gebliche Emissionsansatz 1 Regenereig-
nisse bis 4,8 mm/h. Damit liegt dieser Emissionsansatz bzgl. oben genannter Vorgehensweise
zur Ermittlung der maf3geblichen projektspezifischen Regenintensitét auf der sicheren Seite, da
hier auch Betriebszustande bei Regenraten > 3,1 mm/h (97 % Perzentil) bericksichtigt werden,
die bezogen auf die lauteste volle Nachstunde am projektspezifischen Standort bereits als selten
angesehen werden kdnnen.
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Unabhangig von der Haufigkeit des Auftretens von Niederschlagsereignissen dauern Ereignisse
mit starkem Regen im Vergleich zu Ereignissen mit geringerer Niederschlagsintensitat tendenziell
nur kurze Zeit an, was Uber eine Teilzeitkorrektur tiber die Beurteilungszeit zu verminderten Beur-
teilungspegeln fihren wirde und somit nicht fiir eine Prognose gemé&f TA Larm fir die ungins-
tigste Nachtstunde geeignet ist. Zudem erzeugt starker Regen je nach Umgebungsbedingungen
mit der Intensitdt zunehmende Eigengerédusche und geht h&aufig mit Wind, z. T. auch Gewitter
einher. Wetterbedingt hohere Fremdgeréduschpegel fihren schlie3lich zu Verdeckung der Anla-
gengerausche und begrenzen insoweit die sachgerechte Anwendung rechnerisch ermittelter
Emissionspegel (vgl. Anhang 6 - Gerauschpegel von Regenfremdgeréduschen). In den Unter-
suchungen hat sich die Grenze von Niederschlagsmengen von 4,8 mm/h als geeignet heraus-
gestellt, um sowohl den erhdhten Koronageréduschen bei Niederschlag Rechnung zu tragen, als
auch Zustande auszuschlie3en, die durch Fremdgerausche nicht mehr aussagekréaftig sind.

Anhand der beschriebenen Faktoren wird hier der Emissionsansatz 1 fiir den Betriebszustand
mit ,leichtem* Niederschlag < 4,8 mm/h als mafRgeblicher Emissionsansatz im Sinne der
TA Larm zur Beurteilung der lautesten Nachtstunde angesehen. Damit liegt die Beurteilung der
zu erwartenden Gerauschbelastung durch die geplante / gednderte Trassen auf der sicheren
Seite.

10 Messtechnisch ermittelte Vorbelastung und Hintergrundbelastung

10.1 Vorgehensweise

Die Immissionsmessungen an den hier untersuchten Immissionsorten sind in einem separaten
Messbericht (Gutachten T 1642-1) zu diesem Gutachten dokumentiert und ausfuhrlich beschrie-
ben. In diesem Hauptteil des vorliegenden Gutachtens werden nur die wesentlichen Erkenntnisse
daraus zusammenfassend dargestellt.

Nachfolgend werden die Messergebnisse der Immissionsorte zusammenfassend dargestellt, an
welchen eine relevante Gerauschzusatzbelastung durch das Planvorhaben, d.h. eine Unter-
schreitung der Immissionsrichtwerte um weniger als 6 dB(A) im maf3geblichen Betriebszustand,
zu erwarten ist (vgl. hierzu Abschnitt 11.2). GemaR TA Larm, Nr. 3.2.1 sind in diesem Fall gewerb-
liche Vorbelastungen zu bericksichtigen. Dies betrifft vorliegend die Immissionsorte 101, 102,
105 und 106. Weiterhin wurde untersucht, ob durch die umliegenden Verkehrswege, wie z.B.
durch die nahegelegene BAB 42, ggf. eine vollstandige Uberdeckung der zu erwartenden
Koronagerausche gegeben ist.

Die Messungen fanden in drei Nachten mit jeweils unterschiedlichen Witterungsbedingungen
(v.a. bzgl. der Windrichtung) statt. Wahrend der Messungen wurden alle Gerdusche erfasst,
unabhéangig davon, ob es sich um Fremdgerdusche oder um Vorbelastungen durch andere, unter
den Geltungsbereich der TA Larm fallende Anlagen handelt. Nur unmittelbar erkennbare und
beobachtete instationare Storquellen (Pkw, Lkw-Vorbeifahrten, Zug- und Flugzeuggerausche
etc.) wurden bei der Messwerterfassung durch die Sachverstandigen soweit wie mdoglich
geldscht. N&heres kann dem Messbericht T1642-1 entnommen werden.

Die mit diesen durchgefiihrten Vorbelastungsmessungen messtechnisch ermittelte Gerauschvor-
belastung kann eine mogliche vorhandene (rechtliche) Vorbelastung, z.B. durch Planfest-
stellungsverfahren oder Kontingentierungsverfahren o.a., nicht ersetzen.
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10.2 Beobachtungen wahrend der Messungen

An den Immissionsorten 101, 102 und 105 wurden die ermittelten Hintergrundpegel der leisesten
Nachtmessungen durch permanent anliegende Umwelt- und Verkehrsgerausche, vor allem durch
die BAB 42, verursacht.

An 101 und 102 konnten gewerbliche Vorbelastungen i. S. der TA Larm messtechnisch nicht fest-
gestellt werden. Nordlich der Immissionsorte befindet sich das Gewerbegebiet Prosper. In diesem
Bereich konnten bei einer Begehung betriebliche Vorgange zur Nachtzeit zwar beobachtet
werden. Ob diese Betriebsvorgange im Gewerbegebiet Prosper in der Nachtzeit jedoch zu einer
mdglichen gewerblichen Vorbelastung an 101 und 102 fihren bzw. immissionsseitig einen rele-
vanten Einfluss haben, konnte messtechnisch nicht bestimmt werden aufgrund der Verdeckung
durch permanent anliegende Hintergrund- bzw. Verkehrsgerausche (u.a. BAB 42).

An den Immissionsorten 105 und 106 wurden gewerbliche Gerduschvorbelastungen i.S. der
TA Larm festgestellt.

An |05, HafenstralRe 76 in Bottrop, wurden bei der Messung mit Wind aus Stuidost gewerbliche
Gerausche erfasst, welche vermutlich durch Betriebe im sudlich des Immissionsorts gelegenen
Gewerbe- und Industriegebiet Econova in Essen-Bergeborbeck hervorgerufen wurden. Diese
Windsituation stellt eine Mitwindsituation beztglich der im Gewerbe- und Industriegebiet gelegen-
en Anlagen dar. Dabei handelte es sich um ein kontinuierliches Rauschen und um vereinzelte
impulshaltige Gerausche, welche bei der Bildung des Beurteilungspegels im Sinne einer Maxi-
malbetrachtung mit einem Impulszuschlag bertcksichtigt wurden. Eine eindeutige Lokalisierung
bzw. Zuordnung zu einem bestimmten Betrieb war hierbei nicht mdglich. Da die Messpegel durch
Verkehrsgerdusche beeinflusst waren, wurde zu Bildung des Beurteilungspegels die Messgrofie
des Larosy als dauerhaft anliegendes Anlagengerausch verwendet. Bei anderen Windsituationen
konnten keine gewerblichen Gerausche wahrgenommen und messtechnisch erfasst werden.

An Immissionsort 106, Alte Bottroper Stral3e 148 in Essen, wurde eine gewerbliche Vorbelastung
durch den sudostlich benachbarten Betrieb (Donerproduktion, Alte Bottroper Strale 142)
hervorgerufen. Dabei handelte es sich um Gerausche mit tonalem Anteil von Kuhl- und
Luftungsanlagen, welche wahrend der Messungen kontinuierlich in Betrieb waren. Die Tonalitat
wurde bei der Bildung des Beurteilungspegels mit einem Tonzuschlag bertcksichtigt.

10.3 Messergebnisse und Fazit der Messungen

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse dargestellt. Die ermittelten Hintergrundgerédusche
bzw. Fremdgerdusche durch z.B. Umweltgerdusche stellen keine gewerblichen Gerdusche
gemal TA Larm dar. Fur die angefuhrten Hintergrundpegel konnen die Richtwerte fir Anlagen
nach TA Larm somit nicht herangezogen werden und dienen hier lediglich als Orientierung.
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Tabelle 3: ermittelte Hintergrundpegel Larss, und Beurteilungspegel L: (gewerbliche Vorbe-
lastung) an den Immissionsorten 101, 102, 105 und 106

Hintergrund- | Beurteilungs- IRW
10 Lage pegel pegel (Nacht)
Laroses [dB(A)] L, [dB(A)] [dB(A)]
101 Prosperstral3e 134, Essen 38 - 40
Baugebiet RauchstralRe, Essen (Dellwig i
102 Flur 29/22, norddstliche Baugrenze) 38 40
105 HafenstralRe 76, Bottrop 30 37 40
106 Alte Bottroper StralRe 148, Essen (39) * 43 45 **

* Messung durch gewerbliche Vorbelastung beeinflusst
** Maximalbetrachtung fur diesen Bereich, da Gebietscharakteristik eines GE ebenfalls sinnvoll erscheint

Fazit der Messungen: Aus Sicht der Sachverstandigen sind im Bereich mit 105, abh&ngig von der
Windsituation, die gewerblichen Gerédusche durch das Gewerbe- und Industriegebiet Econova
bzw. die standig einwirkenden Umwelt- und Verkehrsgerdusche subjektiv belastend und stérend,
sowie im Bereich von 106 die kontinuierlich anliegenden Gerausche durch Kiihlungsanlagen des
benachbarten Betriebes. An allen anderen Immissionsorten konnten subjektiv relevant wahr-
nehmbar die standig einwirkenden Fremdgerdusch-Hintergrundpegel (Umwelt- und Verkehrs-
gerausche) festgestellt werden.

Eine detaillierte Beschreibung der Vorgehensweise, Beobachtungen und Ergebnisse der
Immissionsmessungen kann dem Messbericht T 1642-1 entnommen werden.

11 Berechnete Zusatzbelastung

Die vorliegende Berechnung der zu erwartenden Gerauschbelastung erfolgt anhand des Aus-
breitungsberechnungsprogramms LimA (siehe Abschnitt 8).

Die Beurteilungspegel fur die jeweiligen Immissionsorte errechnen sich nach Anhang Al.4 der
TA Larm aus dem Mittelungspegel durch — soweit erforderlich — Addition eines Impulszuschlages
und eines Tonzuschlages. Fir eine realistische Bewertung der Gerduschbelastung wurden vor-
liegend in den Emissionsansatzen Tonzuschlage fur auftretende tonale Ereignisse bertcksichtigt.
Da im Sinne der TA Larm weder Koronagerausche noch Gerdusche durch Transformatoren
Impulshaltigkeit aufweisen, wurden keine Impulszuschlage erteilt (sieche Abschnitt 9).

Die hier untersuchten Immissionsorte stellen im Hinblick auf die zu erwartende Gerduschbe-
lastung durch das Planvorhaben in Verbindung mit der Gebietsausweisung die maf3geblichen
Aufpunkte dar. Dabei wurden fir die entlang der geplanten Trasse liegenden Wohngebiete
jeweils die Immissionsorte ausgewahlt bzw. untersucht, an denen die hochsten Immissionspegel
zu erwarten sind. Fur die Wohnh&user oder Betriebs-/Blrogebaude in Wohn-, Misch- und Dorf-
oder Gewebe- und Industriegebieten, sowie im Auf3enbereich wurden hier die Orte mit den
hdchsten zu erwartenden Immissionspegeln ausgewahlt bzw. dargestellt. An allen anderen — hier
nicht angefiihrten — Gebauden der jeweiligen Bereiche (Wohngebiete, Gewerbegebiete etc.)
werden niedrigere zu erwartende Immissionspegel hervorgerufen.
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Mit dieser Vorgehensweise bzw. Auswahl an untersuchten Immissionsorten sind sowohl die
mafgeblichen Immissionsorte nach TA Larm dargestellt, als auch diese Wohngebaude, an denen
durch das Planvorhaben die hochsten Immissionspegel zu erwarten sind, unabh&ngig davon ob
diese mafR3geblich sind oder nicht (vgl. Anhang 2.3).

In den folgenden Tabellen wird jeweils die berechnete Zusatzbelastung durch die geplanten bzw.
geénderten Trassen angegeben. Die detaillierten Berechnungsergebnisse koénnen den
Anhangen 7 bis 13 entnommen werden.

11.1 Emissionsansatz 0 (ohne Niederschlag)

Emissionsansatz O stellt den Betriebszustand ohne Niederschlag dar und damit den geman
TA Larm Anhang A.3.3.7 i.V.m. Nr. 6.4 von DIN 45645-1 konformen bestimmungsgeméaRien
Betriebsfall mit zum Nachweis geeigneten Wetterbedingungen (vorherrschenden Witterungsbe-
dingungen ohne Schnee, ohne Regenniederschlag).

Tabelle 4: berechnete Zusatzgerauschbelastung, Emissionsansatz 0

Immissionsort | Richtwert Nacht Zusatzbelastung L [dB(A)]
[dB(A)] Bl. 4582 Bl. 2437
101 40 28,4 -
102 40 28,3 -
103 35 18,2 -
104 50 30,9 -
105 40 27,5 -
106 45 - 33,0
107 65 - 32,7

Bei diesem Betriebszustand werden die jeweils heranzuziehenden Immissionsrichtwerte durch
die zu erwartende Gerauschzusatzbelastung der im Planzustand ge&anderten Freileitungen
Bl. 4582 und BIl. 2437 um mehr als 10 dB(A) unterschritten. Impulshaltige Ger&dusche sind nicht
zu erwarten. Nach TA Larm, Nr. 2.2 befinden sich die Immissionsorte somit sémtlich auf3erhalb
des Einwirkungsbereichs der Anlagen.

11.2 Emissionsansatz 1 (,,leichter” Niederschlag)

Im Emissionsansatz 1 wird der Betriebszustand mit ,leichtem” Niederschlag (bis < 4,8 mm/h)
untersucht, welcher im Sinne einer Maximalbetrachtung mafgeblich ist. Mogliche auftretende
tonale Einflisse durch die Hoéchstspannungsfreileitung wurden mit einem Tonzuschlag von
Kr = 3 dB(A) bericksichtigt.
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Tabelle 5: berechnete Zusatzgerauschbelastung, Emissionsansatz 1, inkl. Kt von 3 dB(A)

Immissionsort | Richtwert Nacht Zusatzbelastung L. [dB(A)]
[dB(A)] Bl. 4582 Bl. 2437
101 40 38,1 -
102 40 38,0 -
103 35 27,6 -
104 50 41,1 -
105 40 37,2 -
106 45 - 43,6
107 65 - 43,4

Bei diesem malRgeblichen Betriebszustand mit Niederschlag werden die jeweiligen Immissions-
richtwerte durch die zu erwartende Gerduschzusatzbelastung der im Planzustand geanderten
Freileitungen BIl. 4582 und Bl. 2437 an den Immissionsorten 103, 104 und 107 um mehr als
6 dB(A) unterschritten. Die Zusatzbelastung durch die Trassen ist an diesen Immissionsorten
somit geman Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant anzusehen.

An den Immissionsorten 101, 102, 105 und 106 werden die Richtwerte durch die zu erwartende
Gerauschzusatzbelastung um gerundet mindestens 1 dB(A) (I06) unterschritten. An diesen
Immissionsorten wurde die gewerbliche Vorbelastung geman TA Larm messtechnisch untersucht
(vgl. Abschnitt 10). In der folgenden Zusammenfassung (Abschnitt 12) wird die aus Zusatz- und
Vorbelastung resultierende Gesamtgerauschbelastung dargestellt und diskutiert.

Fur den Fall, dass fur den Bereich mit IO6 der weniger strenge Richtwert fir Gewerbegebiet mit
50 dB(A) heranzuziehen ist, ist auch hier die Zusatzbelastung gemafR Nr. 3.2.1 der TA Larm als
nicht relevant anzusehen.

Es ist anzumerken, dass es an den vorliegenden Immissionsorten bei dem hier untersuchten
Emissionsansatz 1 mit geringen bis mittleren Niederschlagsmengen von < 4,8 mm/h sehr wahr-
scheinlich zu einer Verdeckung der Koronagerdusche durch die Regengerausche kommt. Dies
betrifft vor allem den mittel- und hochfrequenten Bereich, bei dem die Koronagerdusche durch
die Gerauschcharakteristik der Regengerausche verdeckt werden. Typisierende Messungen in
urbanem, sowie in dorflichem Umfeld zeigten, dass auch schon bei leichtem Regen die Umgeb-
ungsgerausche witterungsbedingt stark zunehmen. Dazu gehéren Umgebungsgerausche von
entfernt liegenden Verkehrswegen (vorliegend v.a. von der BAB 42), die bei nasser Fahrbahn
hohere Pegel hervorrufen, sowie z.B. auch Tropfengerdusche auf Déachern, schallharten Flachen
und Platschern von Regenrinnen etc. Aus diesen Grunden werden die auftretenden
Koronagerausche mit den hier zu erwartenden Beurteilungspegeln (s. Tabelle 5) fir den Betriebs-
zustand mit Niederschlag sehr wahrscheinlich durch die witterungsbedingten Fremdgerdusche
Uberlagert bzw. verdeckt und sind messtechnisch nicht isoliert erfassbar. Vergleiche hierzu
Anhang 6 (Gerauschpegel von Regenfremdgerauschen).

Im Hinblick auf tonale Gerausche bei 100 Hz wurde in Anlehnung an die in der TA Larm datierte
DIN 45680 vom Marz 1997 der Versuch einer Prognose von tieffrequenten Gerduschen fur einen
Maximalansatz (vgl. HLUG-Studie Tab. 14 (dicke Seile) bzw. Tab.17 (diinne Seile)) durchgefiihrt,
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Hierbei wurden die Immissionsorte 104, 106 und 107 untersucht, da sie der geplanten Freileitung
am néachsten liegen und/oder hier die die héchsten Immissionspegel zu erwarten sind.

Diese prognostische Untersuchung kam zu dem Ergebnis, dass an den Immissionsorten keine
erheblichen Belastigungen durch tieffrequente Gerdusche zu erwarten sind. Die Anhaltswerte
nach DIN 45680 fur tonale tieffrequente Gerausche werden unterschritten. Anzumerken ist, dass
die in der TA Larm datierte DIN 45680 inkl. der Hinweise des Beiblattes 1 nur flr den ,messtech-
nischen Nachweis* tieffrequenter Gerausche gilt. Aufgrund der Schwierigkeiten bzw. widrigen
Randbedingungen fiir eine prognostische Berechnung (Abschatzung der Raumantwort) gibt es
derzeit kein gltiges, Offentlich anerkanntes oder vom LAl (Landerausschuss Immissionen)
gepriftes Regelwerk, so dass die hier vorliegend durchgefuhrte Untersuchung lediglich
orientierenden Charakter haben kann.
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12 Zusammenfassung und Diskussion

Die Amprion GmbH plant den 380-kV-Netzanschlusses der Fa. Trimet Aluminium SE in Essen.
Dafir sollen die bestehenden Freileitungen ,Blischerhof — Borbeck®, Bl. 4582 und ,Borbeck —
Trafoanlage LMG®, Bl. 2437 umbeseilt und auf 380-kV-Betrieb umgestellt werden.

Der TUV Hessen wurde beauftragt, die durch die geanderten Freileitungen zu erwartende Ge-
rauschbelastung im Sinne der TA Larm fur nachstliegende bzw. maf3gebliche Immissionsorte zu
untersuchen. Als Grundlage fir die Gerauschprognose dienen sowohl friihere schalltechnische
Gutachten fir den Auftraggeber als auch neuere Erkenntnisse aus aktuellen Emissionsmes-
sungen durch den TUV Hessen (vgl. Abschnitt 9).

In Abschnitt 7.4 des vorliegenden Gutachtens werden die untersuchten Immissionsorte 101 bis
IO7 ausfuhrlich dargestellt. Die hier untersuchten Immissionsorte stellen im Hinblick auf die zu
erwartende Gerauschbelastung durch das Planvorhaben in Verbindung mit der Gebietsaus-
weisung die mafdgeblichen Aufpunkte dar. An allen anderen Wohngebauden, welche sich im
Bereich des Planvorhabens befinden, werden niedrigere zu erwartende Immissionspegel
hervorgerufen.

Bei der messtechnischen Untersuchung zur Vorbelastung an den Immissionsorten 101, 102, 105
und 106 konnte an 101 und 102 keine relevante gewerbliche Gerduschvorbelastung i.S. der
TA Larm flr die Nachtzeit festgestellt werden. Die messbaren Fremdgerdausche waren hier haupt-
sachlich den permanent anliegenden Umgebungsgerauschen (Naturgerausche, Verkehrs-
rauschen) zuzuordnen. Am Immissionsort 105 wurden eine gewerbliche Gerduschvorbelastung
festgestellt, hervorgerufen durch Betriebe im siidlich des Immissionsortes gelegenen Gewerbe-
und Industriegebietes Econova. An 106 wurde eine gewerbliche Gerauschvorbelastung fest-
gestellt, hervorgerufen durch den stdostlich benachbarten Betrieb mit den hier vorhandenen
Kidhlungs- und Liftungsanlagen (vgl. Abschnitt 10 des vorliegenden Gutachtens, sowie Mess-
bericht T1642-1).

Die Berechnung der zu erwartenden Zusatzbelastung durch die im Planzustand geanderten
Freileitungen Bl. 4582 und BI. 2437 wurde mit zwei verschiedenen Emissionsansétzen durch-
gefuhrt. Diese stellen unterschiedliche Betriebszustdnde in Abhangigkeit der Witterungsbe-
dingungen dar (siehe Abschnitt 9 und 11). Emissionsansatz O bildet den Betriebszustand ohne
Niederschlag (Regelfall) ab und Emissionsansatz 1 beschreibt den maf3geblichen Betriebszu-
stand mit Niederschlag (Sonderfall Schnee, Regen). Als Grenze wurden hierbei, resultierend aus
diversen Langzeituntersuchungen und Wetterstatistiken, Niederschlagsmengen von 4,8 mm/h
zur Beurteilung von Koronageréduschen nach TA Larm als sinnvoll und auf der sicheren Seite
liegend ermittelt. Hoéhere Niederschlage treten nur in maximal 3 % der N&chte auf und kénnen
somit nicht als maf3geblicher Zustand betrachtet werden. Unabhangig davon kommt es an den
Immissionsorten mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zur Uberlagerung und Verdeckung durch
witterungsbedingte Fremdgerausche (Regenrauschen).

Unabhangig von diesen Ergebnissen verweisen die Gutachter hier darauf, dass es sich bei Be-
triebszustanden mit Niederschlag (Emissionsansatz 1) um den Sonderfall der Koppelung zeit-
gleichen Auftretens von Fremd- und Stérpegeln bei nur mit Niederschlag auftretenden Koronage-
rauschen handelt. Aus gutachterlicher Sicht kann i.S. der TA Larm und DIN 45645-1 in Frage
gestellt werden, inwieweit es sich dabei um einen nachweispflichtigen bzw. nachweisfahigen
Betriebsfall handelt. Der Grund dafir ist, dass bei diesen Wetterbedingungen nahezu immer mit
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immissionsseitigen unkalkulierbaren Stor- und Fremdgerauscheffekten zu rechnen ist. Diese
waren bei der Emissionsdatenerfassung mit ausreichendem Fremdpegelabstand im freien Feld
korrigierbar, was aber auf der Immissionsseite im urbanen bzw. dorflichen Umfeld nicht mdglich
sein wird.

In Emissionsansatz O - Betriebszustand ohne Niederschlag werden die jeweiligen Richtwerte
durch die Geréduschbelastung der geédnderten Freileitungen an allen Immissionsorten um mehr
als 10 dB(A) unterschritten. Impulshaltige Gerausche sind nicht zu erwarten. Somit befinden sich
alle maf3geblichen Immissionsorte nach Nr. 2.2. der TA Larm auferhalb des Einwirkungsbe-
reiches der im Planzustand gednderten Trassen Bl. 4582 und BIl. 2437 bei der vorherrschenden
Witterungsbedingung , Trockenheit® als bestimmungsgemalfier Betriebsfall mit zum Nachweis
geeigneten Wetterbedingungen (ohne Schnee, ohne Regenniederschlag) gemalR TA Larm
Anhang A3.3.7 in Verbindung mit Nr. 6.4 der DIN 45645-1.

Die Witterungsbedingungen fir den Emissionsansatz 1 — Betriebszustand mit ,,leichtem*
Niederschlag (Schnee, Regen < 4,8 mm/h) stellen im Vergleich zu dem vorherrschenden
Zustand bei Trockenheit ein eher weniger oft vorkommendes Szenario dar. Den Ergebnissen aus
Langzeitmessungen folgend, sind dabei mess- und noch auswertbare Koronagerausche bei
Niederschlagsstarken von 0,1 bis 0,4 mm/5min (entspricht 1,2 bis 4,8 mm/h) als erhthte wetter-
bedingte ,Lastsituation” mit mdglicherweise stérenden Emissionspegel noch am ehesten zu
prognostizieren.

Die Gerauschzusatzbelastung der gednderten Freileitungen fiir den meteorologisch bedingten
maldgeblichen Lastfall von Koronagerauschen (Betriebszustand mit ,leichtem” Niederschlag), die
messtechnisch ermittelte gewerbliche Gerauschvorbelastung, sowie die daraus resultierende
Gesamtgerauschbelastung sind in folgender Tabelle dargestellit.

Tabelle 6: berechnete Zusatzbelastung der Bl. 4582 und BIl. 2437 im Emissionsansatz 1
(sleichter Niederschlag) inkl. Tonzuschlag Kr von 3 dB(A), gemessene gewerbliche
Vorbelastung inkl. Zuschlage und Gesamtbelastung

Immissions- | Richtwert Zusatzbelastung Vorbelastung Gesamt-
ort (Nacht) L [dB(A)] (gemessen) belastung
[dB(A)] Bl. 4582 Bl. 2437 L: [dB(A)] Lr [dB(A)]
101 40 38,1 - - 38
102 40 38,0 - - 38
103 35 27,6 - * -
|04 50 41,1 - * -
105 40 37,2 - 37 40
106 45 ** - 43,6 43 46
107 65 *** - 43,4 * )

* die Zusatzbelastung ist gemaR Nr. 3.2.1 der TA Larm nicht relevant und somit die Untersuchung der
Vorbelastung nicht erforderlich

** Maximalbetrachtung fir diesen Bereich, da Gebietscharakteristik eines GE ebenfalls sinnvoll erscheint.
Wird der Richtwert fir GE zugrunde gelegt, ist die Zusatzbelastung nicht relevant.

*** f(ir die Nachtzeit ist an |07 der Tages-Richtwert heranzuziehen, siehe Abschnitt 7.4/Tabelle 2
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Bei diesem malfgeblichen Betriebszustand mit Niederschlag (Emissionsansatz 1) werden die
Immissionsrichtwerte durch die zu erwartende Gerduschzusatzbelastung der im Planzustand
geénderten Freileitungen BIl. 4582 und Bl. 2437 an den Immissionsorten 103, 104 und 107 um
mehr als 6 dB(A) unterschritten. Die Zusatzbelastung durch die Trassen ist an diesen Immissions-
orten somit gemafd Nr. 3.2.1 der TA Larm als nicht relevant anzusehen. Eine Untersuchung der
Vorbelastung ist somit nicht erforderlich.

An den Immissionsorten 101, 102, 105 und 106 werden die Richtwerte durch die zu erwartende
Zusatzbelastung durch das Planvorhaben um gerundet mindestens 1 dB(A) unterschritten. In
Summe mit der messtechnisch ermittelten gewerblichen Vorbelastung werden die Immissions-
richtwerte an den 101 und 102 nicht Uberschritten.

An 106 Uberschreitet die Gesamtbelastung den Immissionsrichtwert fiir Mischgebiete um 1 dB(A).
Gemald Nr. 3.2.1, Abs. 3 der TA Larm (Prufung im Regelfall fir genehmigungsbeddrftige Anlagen)
soll eine Genehmigung wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der
Vorbelastung nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschreitung
nicht mehr als 1 dB(A) betragt. Auch wenn es sich im vorliegenden Fall um eine nicht genehmi-
gungsbediirftige Anlage handelt, kann diese Regelung vergleichsweise angefuhrt werden. An 106
wurde wahrend den unterschiedlichen Messungen eine konstante Vorbelastung festgestellt, so
dass diese mit 43 dB(A) inkl. Tonzuschlag als dauerhaft anliegend anzunehmen ist. Unter der
Voraussetzung, dass in der naheren Umgebung des 106 keine weiteren Anlagen geplant sind,
welche relevant zu den Gerauschimmissionen am |06 beitragen kénnen, ware somit dauerhaft
sichergestellt, dass die Uberschreitung der Richtwerte am 106 nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Unabhangig davon ist fir die Immissionsorte, insbesondere fir IO1 bis 103 und 105 in Reinen
bzw. Allgemeinen Wohngebieten (WR/WA), zu diskutieren, ob die Zusatzbelastung aufgrund der
Pegelhéhe und der sehr wahrscheinlich vorliegenden Verdeckung der simultan auftretenden
Regenfremdgerausche Uberhaupt immissionsseitig wahrnehmbar ist. Dies betrifft vor allem den
mittel- und hochfrequenten Bereich, bei dem die Koronagerausche nicht mehr von den Regenge-
rauschen unterscheidbar sind und von diesen verdeckt werden. Hierzu sei auf Anhang 6 ver-
wiesen. In der dort dargestellten Grafik lasst sich fir eine Ortsrandlage bei der vorliegenden
typischen Regenstarke von 3,1 mm/h (97 % Perzentil) ein Regengerauschpegel von ca. 45 dB(A)
ablesen. Die an den, in WR bzw. WA gelegenen, Immissionsorten ermittelten Zusatzbelastungen
von bis zu 38 dB(A) werden somit bereits durch das simultane Fremdgerausch des Regens um
ca. 7 dB uberschritten. Bei niedrigeren Regenintensitaten bis zu 2 mm/h ist eine Verdeckung der
Zusatzbelastung durch das Regenrauschen u.U. nicht gegeben. Hierbei ist jedoch zu bedenken,
dass es sich bei dem gewahlten Emissionsansatz mit Niederschlag um einen Maximalansatz bei
Regenintensitaten bis zu 4,8 mm/h handelt. Bei niedrigeren Regenintensitaten bis zu 2 mm/h
ware dementsprechend auch mit niedrigeren Emissionen der Leiterseile als in dem hier
gewahlten Ansatz zu rechnen, wodurch es dann nicht mehr zu Uberschreitungen der IRW kommt.

Weiterhin handelt es sich bei den Freileitungen um nicht genehmigungsbeddrftige Anlagen im
Sinne des BImSchG. Fiur den Betrieb von nicht genehmigungsbedirftigen Anlagen nach
BImSchG gilt die allgemeine Grundpflicht aus § 22 Abs. 1 BImSchG, wonach schadliche Umwelt-
einwirkungen zu vermeiden oder zu vermindern sind, soweit dies nach dem Stand der Technik
moglich ist. Nach dem Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen sind
auf ein Minimum zu beschranken.
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Dieser Grundpflicht kommt der Betreiber vorliegend nach, da u.a. MaBnahmen zur L&rm-
minderung durch die LWC-Seile im 4er Bindel in der Planung fir die Umbeseilung der
bestehenden Freileitungen umgesetzt wurden. Durch diese zum Einsatz kommenden Leiterseile
mit gréBerem Seilquerschnitt im Vergleich zu den ,diinnen“ Leiterseilen kommt es zu einer
verringerten elektrischen Randfeldstarke und damit zu reduzierten Gerduschemissionen. Aus
Grunden der Berechnungsiibereinstimmung (Basisdaten Prognose) wird gutachterlich vorliegend
empfohlen alle neuen bzw. zu andernden Leiterseile mit einer geeigneten hydrophilen Oberflache
zu behandeln, um eine kinstlich erreichte Vorwegnahme der nattirlichen Alterung der Leiterseile
zu erzeugen und damit die sofortige Einhaltung der in den Emissionsanséatzen berechneten
Beurteilungspegel gewahrleisten zu kénnen.

Die Berechnungen der Zusatzbelastungen gehen flr alle Leiterseile vom zeitlich simultanen,
maximalen Auftreten tber eine volle Nachtstunde und Uber die gesamten digitalisierten Langen
aus. Bei den teils beobachteten Emissionsmessungen traten hier durchaus Schwankungen auf,
so dass der Ansatz der héchsten Pegel Uber die volle Nachtstunde als maximaler rechnerischer
Emissionsansatz betrachtet werden kann und somit auf der sicheren Seite liegt. Auch ergibt die
Reduzierung der maximal angesetzten Einwirkzeit von 1h nach dem in der TA Larm verankerten
Halbierungsparameter q = 3, im Falle einer Einwirkzeithalbierung auf eine halbe Stunde, eine
Reduzierung um 3 dB(A) des Beurteilungspegels und bei weiterer Reduzierung auf nur eine
viertel Stunde, eine Zeitkorrektur um 6 dB(A) bezogen auf die angegebenen maximalen Angaben.
Ein beispielhaftes Korona-Ereignis mit der Dauer von 5min, gekoppelt an héheren Niederschlag,
ist hiernach mit einem Abzug von -10,8 dB(A) zu bewerten.

Da der ermittelte Datenpool im oberen Ereignisvorkommen der Gerdusche erfolgte, kann nach
Einschatzung der Gutachter die Unsicherheit der Emissionsanséatze nach VDI 3723 Blatt1 und
HLUG Studie (Tabelle 10) mit + 0,7 bis - 2,2 dB angegeben werden. Unabhéngig hiervon wird die
Aussageunsicherheit der Prognose gemdR Tabelle 5 der DIN ISO 9613-2 anhand der
geometrischen Gegebenheiten systembedingt mit + 1 dB angegeben.

Industrie Service
Geschéftsfeld Umwelttechnik
Larm- und Erschitterungsschutz

{ forrer P Pl

Pascal Sames Johannes Zinken
(Stellv. fachlich Verantwortlicher V) (Sachversténdiger)
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Anhang 2 - Immissionsorte
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Anhang 2 - Immissionsorte
Lageplan Abschnitt Mast 2 — 4 der Bl. 2437 mit den Immissionsorten |06 und 107
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Anhang 2 — Immissionsorte

2.3 Rechnerisch untersuchte und vor Ort besuchte Geb&ude / potentielle Immissionsorte
entlang der Trasse:
Leitung | Mast- |\ occe Kommentar
BI. bereich
4582 2-3 Prosperstralie 134 45357 Essen | 101
Bereich Baugebiet Rauchstralle,
4582 2-3 45357 Essen (Dellwig Flur 29/22, | 45357 Essen | 102
norddstliche Baugrenze)
4582 2-3 Prosperstral3e 102 45357 Essen |103
in Kleingartensiedlungen i.d.R. keine
) Kleingartensiedlung RollstralRe, schutzbedirftigen Rdumen nach DIN
4582 23 Essen (Dellwig Flur 29) 45357 Essen 4109, die fur Aufenthalt zur Nachtzeit
vorgesehen bzw. geeignet sind
GE, Betriebsgebaude teils mit
Bereich Gewerbegebiet, Biroraumen, keine Nachtnutzung od.
4582 23 Am Rhein-Herne-Kanal 10,12,13 46242 Bottrop schutzbedirftige R&ume gemaf DIN
4109 festgestellt
4582 2-3 | Am Rhein-Herne-Kanal 11 46242 Bottrop | 104
4582 2-3 Pferdebrink 36 45357 Essen | WR, Wohnhaus
4582 2-3 RauchstralRe 25 45357 Essen | WR, Wohnhaus
4582 2-3 Rauchstralle 33 45357 Essen | WA, Wohnhaus
4582 4-5 HafenstralRe 74 46242 Bottrop | 105
4582 5 Bottroper Str. 480/500 45356 Essen | (GE/GI*) Betriebsgebaude
2437 2-3 Alte Bottroper Str.148 45356 Essen | 106
2437 3-4 | Weidkamp 274 45356 Essen | 107
GE, Betriebsgebaude mit Blroraumen,
) Bereich Gewerbegebiet, Nutzung zur Nachtzeit festgestellt, Lr
2431 4-5 Alte Bottroper Str. 64 45356 Essen geringer als an 107 (als kritischster 1O in
diesem Gewerbegebiet)
GE, Betriebsgebaude teils mit
) Bereich Gewerbegebiet, Birordumen, keine Nachtnutzung od.
2431 4-5 Alte Bottroper Str. 88, 90 45356 Essen schutzbedirftige Rdume gemaR DIN
4109 festgestellt

*  kein rechtskréftiger Bebauungsplan vorhanden

Untersucht wurden jeweils die zu den Quellen ausgerichteten bzw. am stéarksten betroffenen
Fassaden. An den untersuchten potentiellen Immissionsorten sind geringere Immissionspegel zu
erwarten als an den malf3geblichen Immissionsorten 101 bis |07 und/oder eine Nachtnutzung
kann ausgeschlossen werden und/oder schutzbedurftige Raume nach DIN 4109 konnten
offensichtlich nicht festgestellt werden.
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Anhang 3: Mastaufbau, elektrische Randfeldstarken

3.1 Bl. 4582, Mast 2 — Bereich mit |01 bis 104:
|mm——————— Mastshizze: 4582/2  _ _ _ _ _____ SEIL| ART |BUNDEL|SEILTYP / QUERSCHNITT
IESTU T 84271
| | GHI | 110 2H | AL/ACS 265735 (220-kV isoliert)
| 1075 055 | KL[110| 2H | AL/ACS 265/35 (220-KV isoliert)
| - * 73.65
: Q 1 | NOR | 380 b ACSR/AW 258/40
I : : PQS | 380 [ ACSR/AW 258/40
Il _— L5 8% . ges, | T |SLH| 1 |AL/AW 278/46 -28,5 (30LWL, F&G)
I N 0 F Q
| : : Spannfeld Seil Randfeldstérke E; max [KV/cm]
: M M 5.00 i 5.00 . 6.50 6.50 i 5.00 . 5.00 I 51651 Mast 2 o) 1520
, 6 H ! J K : bis N 14,58
| Mast 3 R 12,19
v 400 400 5.50 5.50 400 400 £2.40 : 0 1458
| I P 15,21
: | 00! s 12,19
3.2 Bl. 4582, Mast 4 — Bereich mit 105:
IE_SIE________Mﬂs_’tSsz_et_‘ELSZ!‘L ________ i SEIL| ART | BUNDEL | SEILTYP / QUERSCHNITT
: ? S| GHIE| 110 2H | AL/ACS 265735 (220-kY isoliert)
| 1150 1150 [ [JKL| 110 | 2H  |ALZACS 265/35 (220-kV isoliert)
I : : 57.29
| Q R 1 [ MNG | 380 b ACSR/AW 258740
: I | OPR | 380 4 ACSR/AW 258740
n _— B25 675 g9, | S [SWH| 1 |ALZAW 278/46 -28.5(30LWL;F86)
I
[ : Spannfeld Seil Randfeldstérke E; max [KV/cm]
:III g 5.25 - 5.25 ‘ 6.75 6.75 - 5.25 - 5.25 - 3729 Mast 4 N 1521
I : bis M 14,61
: v 425 425 575 575 425 435 2829 Mast 5 8 ii’gi
i \ o 15.20
I R 12,41
| _____ :I______________O-O_Ol
3.3 Bl. 2437, Mast 3 — Bereich mit 106 und 107:
Mastskizze: 2437/3 SEIL| ART | BUNDEL|SEILTYP / QUERSCHNITT
o~ T 55.04 |
I ? - | A | 380 b ACSR/AW 258740
| | B | 380 b ACSR/AW 258/40
! 700 7.00 .y [ |380] & |ACSR/AW 258/40
I £ F : D | 380 b ACSR/AW 258/40
' | E | 380 b ACSR/AW 258/40
I | F | 380 b ACSR/AW 258/40
I|| 9.50 9.50 37.29
| C D G |SLH 1 AL/AW 278/46 -28.5(30LWL,F&G)
|
| [ Spannfeld Seil Randfeldstarke E; max [kKV/cm]
L £.29 8.2 2929 | Mast 2 C 14,41
: A B | bis A 1352
I Mast 3 E 12,08
| | B 13,54
e e e e e e e e °£°_! D 14,37
F 12,08
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Anhang 4 — Schallleistungsermittlung der LWC-Seile

Die Berechnung der Schallleistung der vorliegenden LWC-Leiterseile des Typs ACSR/AW 258/40 basiert
auf einem Mittelwert aus EPRI-Berechnungen, Berechnungen mit der Regressionsgeradengleichung aus
der nachfolgenden Grafik und Ergebnissen aus Laboruntersuchungen zum Minderungspotential an LWC-
Leiterseilen im Vergleich zu Standartseilen.

4.1 Schallleistungsermittlung anhand Regression messtechnisch ermittelter Werte fir
Standardseile — Emissionsansatz 1 (Betriebszustand mit Niederschlag)

Die Grafik zeigt ein erweitertes Diagramm aus [Larmbekampfung Bd. 6 (2012) Nr. 4 — Juli, HLUG-Studie
2015] und vergleicht fir reale Leitungsanordnungen theoretisch berechnete Pegel der langenbezogenen
Korona-Schallleistung fur einen Stromkreis mit messtechnisch ermittelten Werten an diesen Leitungen von
insgesamt 6 verschiedenen Messinstituten. Die lineare Regression der Messwerte mit der Gleichung y =
2,7 x + 22,4, wurde hierbei fur die Berechnung der randfeldstarkenabhéngigen Zuschlage herangezogen.

80

dB Bl. 4582:
75 4
Mittlere Er, max: 14,04 kV/cm
T
Stromkreis:
&5 | Lwa‘ = 60,3 dB(A)
lrx’ll".’l.
80 | Leiterseilblindel/Phase:
Lwa‘ = 55,5 dB(A)
55 4
Bl. 2437:
50
Mittlere Er, max: 13,33 kV/cm
45 1 - =
Stromkreis:
40 ! - - : Lwa‘ = 58,4 dB(A)
100 11,0 12,0 130 140 15,0 16,0 17,0 180 190
kV fem . T
Leiterseilbiindel/Phase:
€ —
Legende Lwa‘ = 53,6 dB(A)
E Randfeldstiarken, in kV/cm (arithmetische Mittelung der Phasenwerte)
L'wa A-bewerteter Pegel der lingenbezogenen Schallleistung pro Stromkreismeter, in dB
mA® durch Messung ermittelte A-bewerteter Pegel der langenbezogenen Schallleistung
bei Regen (Vierer-, Dreier-, Zweierbiindel), in dB
o durch Messung ermittelte A-bewerteter Pegel der langenbezogenen Schallleistung
bei Regen - kunststoffbeschichtete Leiter, in dB
O durch Messung ermittelter A-bewerteter Pegel der langenbezogenen
Schallleistung bei starkem Schneefall, in dB
- durch Messung ermittelter A-bewerteter Pegel der langenbezogenen
Schallleistung bei leichtem Schneefall, in dB
< nach EPRI berechnete L50-Pegel, regenkarrigiert fir 3,5 mm/h, hthenkorrigiert

-——- lineare Regression Messwerte, Geradengleichung: y = 2.7 x + 22,4

— 95%-Vertrauensbereich Messwerte
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Anhang 4 — Berechnung der Schallleistung fir die LWC-Seile

4.2 Schallleistungsermittlung anhand Laboruntersuchungen von LWC-Seilen — Emissions-

ansatz 1 (Betriebszustand mit Niederschlaq)

Anhand der Laboruntersuchungen von LWC Leiterseilen durch den TUV Hessen kann auf Basis der
messtechnischen Untersuchungen an Standardseilen durch den TUV Hessen - HLUG-Studie, Lwa‘ fur
dinne Leiterseile = 56,5 dB(A) - fur vorliegendes Projekt Gber die Hohe der mittleren Randfeldstarken
folgendes Minderungspotential bzw. Schalleistungspegel abgeleitet werden (konservativer Ansatz):

Trasse | Mittlere Res | Mittlere RFS Mindest-Minderungspotential Lo, il T
Bl. | Standardseil | ACSRIAW | 'Standardseil (AlUSt 265/35) * | , L@boruntersuchungen
' 258/40 je Leiterseilbiindel/Phase
4582 15,8 kV/cm 14,04 kV/cm mind. 1 dB Lwa' = 55,5 dB(A)
2437 | 150KkVicm | 13,33 KV/cm mind. 3 dB Lwa' = 53,5 dB(A)

* konservative Angabe fur auf der sicheren Seite liegenden Maximalansatz

4.3 Schallleistungsermittlung nach EPRI — Emissionsansatz 1

Im vorliegenden Fall wurden die vom Auftraggeber zur Verfigung gestellten und Uber das Programm
Winfield berechneten Schallleistungspegel nach EPRI zugrunde gelegt.

Bl. 4852: Stromkreis: Lwa* = 60,9 dB(A)
Leiterseilblindel/Phase: Lwa‘ = 56,2 dB(A)

Bl. 2437: Stromkreis: Lwa‘ = 56,9 dB(A)
Leiterseilbindel/Phase: Lwa‘ = 52,2 dB(A)

4.4 Mittelwert der jeweiligen Schallleistungspegel — Emissionsansatz 1

Zur Mittelwertbildung aus den oben dargestellten L'wa nach der Regressionsgeraden bzw. nach
EPRI wird vorliegend ein arithmetischer Mittelwert gebildet, da es sich um 3 verschiedene und
unabhangig ermittelte Emissionsansatze handelt, welche gleichwertig gewichtet werden sollen.

Trasse | Lwa' Regression | Lwa' Laborunter- Lwa‘ EPRI Arithm. Mittelwert, Lwa‘ E1
BI. Messwerte suchung WA je Leiterseilbiindel/Phase
4582 55,5 dB(A) 55,5 dB(A) 56,2 dB(A) 55,6 dB(A)
2437 53,6 dB(A) 53,5 dB(A) 52,2 dB(A) 53,4 dB(A)
4.5 Schallleistungspegel fir Emissionsansatz 0 (Betriebszustand ohne Niederschlaqg)

Fir die Ermittlung der langenbezogene Schallleistung Lwa’ fir den Emissionsansatz 0 wurden die
Differenzen zwischen dem in der HLUG-Studie untersuchten ,dinnen® Standardseil und den oben
ermittelten projektspezifischen Schallleistungspegel der LWC-Seile im Emissionsansatz 1 auf den
Emissionsansatz 0 Ubertragen.

Trasse A E1 HLUG Lwa' dinne Lwa‘ HLUG, Lwa‘ EO LWC-Seile,
BI. Leiterseile zu Lwa'LWC-Seile dinne Leiterseile je Leiterseilbiindel/Phase
4582 0,9 dB(A) 48,0 dB(A) 47,1 dB(A)
2437 3,1dB(A) 48,0 dB(A) 44,9 dB(A)
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Anhang 5 — Niederschlagsstatistik
5.1 Erlauterung

Niederschlagsstatistik fur projektspezifischen Standort, Wetterstation Essen Bredeney, (ca.6 km
sudlich der Trafoanlage LMG).

Datengrundlage: Deutscher Wetterdienst, Kalenderjahre 2013 bis 2018.
Auswertung SWECO GmbH; ausgewertet wurden die drei Kalenderjahre 2016 bis 2018, dabei

jeweils die ungunstigsten Nachtstunden (22:00 - 06:00 Uhr). Teilanalyse greift auch auf Daten ab
2013 zu.

Auswertung Niederschlagsklassen:

- Haufigkeit des Auftretens einer bestimmten Niederschlagsintensitat wurde fir jedes Jahr
einzeln betrachtet und ausgewertet

- die zu untersuchende Intensitat wurde dazu in vorgegebene Intervalle aufgeteilt; Auswertung
fir Tages- und Nachtzeiten

- in den Jahren 2016 bis 2018 sind pro Jahr 2 bis 5 Nachte (kumuliert im Mittel 4 Nachte) mit
einer Niederschlagsmenge von > 4,8 mm/h in der ,ungtinstigsten Nachtstunde“ aufgetreten

Kumulierte relative Haufigkeitsverteilung, siehe Grafik Anhang 4.2:

- basierend auf der Auswertung der ungtinstigsten Nachtstunden wurde fur jedes Jahr jeweils
die kumulierte relative Haufigkeitsverteilung ausgewertet

- dazu wurde fir jeden Niederschlagswert (mm/h) die entsprechend auftretende Haufigkeit, die
relative Haufigkeit und die kumulierte relative Haufigkeitsverteilung berechnet

- das hochste kumulierte 97% Perzentil der Jahre 2016 — 2018 liegt bei 3,1 mm/h (2018)

- somit liegen 3% der maximalen ungunstigsten Nachtstunden héher als 3,1 mm/h
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Anhang 6 - Gerauschpegel von Regenfremdgerduschen

Die Grafik zeigt den Eigengerauschpegel Lparos des Niederschlags in Form von Regen,
gemessen von 2 unabhangigen Instituten (Larmbek&ampfung Bd. 6 (2012) Nr. 4 — Juli, HLUG-
Studie 2015), die als Trendkurven dargestellt wurden.

Die erzeugten Fremdgerausche liegen beispielsweise bei Niederschlagsereignissen > 3,5 mm/h
als umgebungsabhéangige Hintergrundsummenpegel Lpargs zwischen ca. 40 dB bis 47 dB.
Hiermit wird veranschaulicht, dass die Betriebssituation mit Niederschlag einen Sonderfall
hinsichtlich der auftretenden Fremdgerausche bedeutet.

Nach den Trendkurven kann die Einhaltung eines Richtwertanteiles z.B. fir reine Wohngebiete
[im Regelfall mit 35 dB — 6 dB = 29 dB (A-bewertet)] fiir eine Zusatzbelastung durch Korona-
gerausche nicht messtechnisch nachgewiesen werden, wenn der Lyargs des Niederschlags
bereits 10 dB oder deutlicher dartber liegt.

60
dB

55 |

50 (R |

==

- -
35 = - ldl

| R

30 ¢

25 |

20 :
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Legende

X Regenintensitat,inmm/h a Ortsrand c  Wiese

Y  A-bewerteter Regen- b  Aussiedlerhof d Néchtlicher
gerduschpegel, in dB Immissionsrichtwert
WR (Reines
Wohngebiet), in dB
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7.1
BI. 4582 & BI. 2347

Anhang 7 — Ubersicht Ergebnistabellen

Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag

Gebaudename/ Etage/ Nacht

Aufpunktbezeichnung Fassade X y z dB(A)
I01-PROSPERSTR134 2.0G - N-FAS 356,6977| 5707,1634| 47,4 28,4
102-BAUGR.FLUR29/22 1.0G - N-FAS 356,7762| 5707,1686( 44,73 28,3
I03-PROSPERSTR.102 3.0G - W-FAS 356,6571| 5706,9522 49,2 18,2
104-AMRHKANAL11 EG -O-FAS 356,8445| 5707,3181| 41,57 30,9
IO5-HAFENSTR74 1.0G - SW-FAS 357,411| 5707,4234| 42,11 27,5
I06-ABOTTR.STR148 1.0G - NO-FAS | 357,7669| 5706,7558| 40,26 33,0
I07-WEIDKAMP274 1.0G - NNO-FA 357,975| 5706,5451| 43,42 32,7

7.2
BI. 4582 & BI. 2347

Emissionsansatz 1 - Betriebszustand ohne Niederschlag

Gebaudename/ Etage/ Nacht

Aufpunktbezeichnung Fassade X y z dB(A)
I01-PROSPERSTR134 2.0G - N-FAS 356,6977| 5707,1634| 47,4 35,1
102-BAUGR.FLUR29/22 1.0G - N-FAS 356,7762| 5707,1686| 44,73 35,0
I03-PROSPERSTR.102 3.0G - W-FAS 356,6571| 5706,9522| 49,2 24,6
104-AMRHKANAL11 EG -O-FAS 356,8445| 5707,3181| 41,57 38,1
I05-HAFENSTR74 1.0G - SW-FAS 357,411| 5707,4234| 42,11 34,2
I06-A.BOTTR.STR148 1.0G - NO-FAS 357,7669| 5706,7558| 40,26 40,6
I07-WEIDKAMP274 1.0G - NNO-FA 357,975| 5706,5451| 43,42 40,4

Werte ohne Tonzuschlag KT

Anhang 8 — Emissionsdaten / Oktavspektren

8.1

Emissionsdaten / Oktavspektren EO

BI. 4582 & BI. 2437, Emissionsansatz 0 - Betriebszustand ohne Niederschlag

Berechnungsergebnisse / Ubersicht der Immissionspegel - Emissionsansatz 0

Berechnungsergebnisse / Ubersicht der Immissionspegel - Emissionsansatz 1

LWA' Leiterseile - Emissionsansatz 0 63 Hz | 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz| Gesamt
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A) | [dB(A)] | [0B(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]

Bl. 4582, ACSR/AW 258/40, 4er Bu, 380 kV | 18,1 14,9 22,6 22,1 37,4 44,0 42,7 32,6 47,1

Bl. 2437, ACSR/AW 258/40, 4er Bu, 380 kV | 15,9 12,7 20,4 19,9 35,2 41,8 40,5 30,4 44,9

8.2 Emissionsdaten / Oktavspektren E1

Bl. 4582 & BI. 2437, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)

LWA' Leiterseile - Emissionsansatz 1 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz| 2000 Hz| 4000 Hz| 8000 Hz|Gesamt
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [AB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [0B(A)]

Bl. 4582, ACSR/AW 258/40, 4er B, 380 kV | 22,0 34,5 32,5 37,8 44,0 49,1 50,1 51,6 55,6

Bl. 2437, ACSR/AW 258/40, 4er BU, 380 kV|[ 19,8 32,3 30,3 35,6 41,8 46,9 47,9 49,4 53,4
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Anhang 9 — Berechnungstabellen Bl. 4582, 101

9.1 Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 4582, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 101, Wohnhaus, ProsperstraRe 134, 45357 Essen, Nord-Fassade, 2.0G

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A| 47,1 76 335,1| 37,0 3,0 0,0 0,0 0,0 | -666 | -23 -5,8 0,0 -0,1 4,2
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 47,1 | 759 | 3332 37,3 3,0 0,0 0,0 0,0 | -665| -23 -5,7 0,0 -0,1 4,3
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 471 | 758 | 329,2 | 38,0 3,0 0,0 0,0 00 | -664 | -22 -57 0,0 -0,1 4,4
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 327,7| 382 3,0 0,0 0,0 0,0 | -664 | -22 -5,6 0,0 -0,1 4,5
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 47,1 76 3356 | 42,1 3,0 0,0 0,0 00 | -666 | -19 -5,7 0,0 -0,1 4,7
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 330,0| 431 3,0 0,0 0,0 00 | -663| -18 -5,6 0,0 -0,1 4,9
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 47,1 | 751 | 1215| 343 29 0,0 0,0 0,0 | -56,0]| -01 -2,2 0,0 0,0 19,7
Bl.4582-Seil O, M1-3 6353 |Ls,A| 47,1 | 751 | 1155 | 34,6 2,8 0,0 0,0 0,0 | -555| -01 -2,1 0,0 0,0 20,1
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 47,1 [ 752 | 101,3| 352 2,8 0,0 0,0 00 |-549]| -01 -2,0 0,0 0,0 21,0
Bl.4582-Seil Q, M1-3 6516 |Ls,A| 471 | 753 | 955 [ 357 2,8 0,0 0,0 0,0 | -54,7 0,0 -1,9 0,0 0,0 214
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 47,1 | 751 | 1226 [ 39,9 2,8 0,0 0,0 0,0 | -56,0 0,0 -2,2 0,0 0,0 19,7
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 47,1 | 75,2 | 103,8 [ 40,7 2,8 0,0 0,0 0,0 | -55.1 0,0 -2,0 0,0 0,0 20,9
Summe 28,4
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Anhang 9 — Berechnungstabellen BI. 4582, 101

9.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA

Kr = 3 dB(A)

Ki=0

dB(A)

BI. 4582, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 101, Wohnhaus, ProsperstraRe 134, 45357 Essen, Nord-Fassade, 2.0G

(Kt in Tabelle noch nicht enthalten)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-

Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 556 | 84,5 | 3351 | 37,0 3,0 0,0 0,0 0,0 | -66,7 | -23 -7,9 0,0 -01 | 105
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 556 | 84,4 | 3332 37,3 3,0 0,0 0,0 0,0 | -665| -23 -7,9 0,0 -01 | 106
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 3292 | 38,0 3,0 0,0 0,0 0,0 | -664 -2,2 -7,8 0,0 -0,1 10,8
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 327,7| 3872 3,0 0,0 0,0 0,0 | -663 | -22 -7,8 0,0 -01 | 109
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 556 | 845 | 3356 | 42,1 3,0 0,0 0,0 00 | -666 | -19 -7,9 0,0 -01 | 110
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 330,0| 431 3,0 0,0 0,0 00 | -664| -18 -7,8 0,0 -01 | 11,2
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 556 [ 836 | 1215| 343 29 0,0 0,0 00 |-559 ]| -01 4,1 0,0 0,0 26,4
Bl.4582-Seil O, M1-3 635,3 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 1155 | 34,6 2,8 0,0 0,0 0,0 | -555| -01 -4,0 0,0 0,0 26,8
BIl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 55,6 [ 83,7 | 101,3| 352 2,8 0,0 0,0 0,0 | -54,9 0,0 -3,7 0,0 0,0 21,7
Bl.4582-Seil Q, M1-3 651,6 |Ls,A| 55,6 | 838 | 955 [ 357 2,8 0,0 0,0 0,0 | -54,7 0,0 -3,6 0,0 0,0 28,2
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 55,6 | 836 | 1226 [ 39,9 2,8 0,0 0,0 0,0 | -55,9 0,0 4,1 0,0 0,0 264
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 55,6 | 83,7 | 103,8 [ 40,7 2,8 0,0 0,0 0,0 | -55.1 0,0 -3,8 0,0 0,0 27,6

Summe

35,1
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Anhang 10 - Berechnungstabellen Bl. 4582, 102

10.1 Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 4582, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 102, norddstliche Baugrenze Dellwig Flur 29/22 (Rauchstral3e), 45357 Essen, 5,6m Hohe (entspricht Nord-Fassade, 1.0G)

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A| 47,1 76 265,4 | 35,6 3,0 0,0 0,0 0,0 | -652 | -18 -4,9 0,0 -0,1 7,0
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 47,1 | 759 | 2628 | 359 3,0 0,0 0,0 0,0 | -652 | -17 -4,8 0,0 -0,1 7,1
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 471 | 758 | 257,3 | 36,6 3,0 0,0 0,0 00 | -649| -16 -4,8 0,0 -0,1 7,4
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 2552 | 36,8 3,0 0,0 0,0 0,0 | -650 | -16 -4,7 0,0 -0,1 74
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 47,1 76 266,0 | 40,7 3,0 0,0 0,0 00 | -653 | -14 -4,9 0,0 0,0 7,4
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 2584 | 41,7 3,0 0,0 0,0 0,0 | -650| -13 -4,8 0,0 0,0 7,7
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 ([Ls,A| 47,1 [ 751 | 122,7 | 29,7 29 0,0 0,0 00 | -562| -0,1 -2,2 0,0 0,0 19,5
Bl.4582-Seil O, M1-3 6353 |Ls,A| 47,1 | 75,1 | 116,5[ 30,0 2,9 0,0 0,0 0,0 | -558| -01 -2,2 0,0 0,0 19,9
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 47,1 [ 752 | 102,0 | 30,9 29 0,0 0,0 0,0 | -552 | -01 -2,0 0,0 0,0 20,8
Bl.4582-Seil Q, M1-3 6516 |Ls,A| 471 | 753 | 96,0 [ 31,2 2,8 0,0 0,0 0,0 |-549| -01 -1,9 0,0 0,0 21,1
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 47,1 | 751 | 1232 | 352 2,9 0,0 0,0 00 |-561]| -01 -2,3 0,0 0,0 19,5
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 47,1 | 75,2 | 1038 | 36,4 2,8 0,0 0,0 0,0 | -55,3 0,0 -2,0 0,0 0,0 20,7
Summe 28,3
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Anhang 10 - Berechnungstabellen Bl. 4582, 102

10.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA

Kr = 3 dB(A)

Ki=0

dB(A)

BI. 4582, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 102, norddstliche Baugrenze Dellwig Flur 29/22 (Rauchstral3e), 45357 Essen, 5,6m Hohe (entspricht Nord-Fassade, 1.0G)

(Kt in Tabelle noch nicht enthalten)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-

Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 556 | 84,5 | 2654 | 35,6 3,0 0,0 0,0 0,0 | -652 | -18 -7,1 0,0 -01 | 133
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 556 | 84,4 | 2628 | 359 3,0 0,0 0,0 0,0 | -650 | -17 -7,0 0,0 -01 | 135
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 556 | 84,3 | 257,3 | 36,6 3,0 0,0 0,0 00 | -649| -16 -7,0 0,0 -0,1 | 13,7
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 2552 | 36,8 3,0 0,0 0,0 00 | -649| -16 -6,9 0,0 -01 | 138
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 556 | 845 | 266,0 40,7 3,0 0,0 0,0 00 | -652 | -14 -7,1 0,0 0,0 13,8
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 2584 | 41,7 3,0 0,0 0,0 00 | -649| -13 -7,0 0,0 0,0 14,1
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 55,6 [ 83,6 | 122,7 | 29,7 29 0,0 0,0 00 | -562| -0,1 4,1 0,0 0,0 26,1
Bl.4582-Seil O, M1-3 635,3 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 116,5[ 30,0 2,9 0,0 0,0 0,0 | -559 | -01 -4,0 0,0 0,0 26,5
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 55,6 [ 83,7 | 102,0 | 30,9 29 0,0 0,0 0,0 | -552 | -01 -3,8 0,0 0,0 275
Bl.4582-Seil Q, M1-3 651,6 |Ls,A| 55,6 | 83,8 | 96,0 [ 31,2 2,8 0,0 0,0 0,0 | -548 ]| -01 -3,7 0,0 0,0 27,9
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 1232 | 352 2,9 0,0 0,0 00 |-561]| -01 4,1 0,0 0,0 26,1
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 55,6 | 83,7 | 1038 | 36,4 2,8 0,0 0,0 0,0 | -55,3 0,0 -3,8 0,0 0,0 27,4
Summe 35,0
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Anhang 11 — Berechnungstabellen Bl. 4582, 103

11.1 Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 4582, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 103, Wohnhaus, Prosperstrale 102, 45357 Essen, West-Fassade, 3.0G

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .

Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-

maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil

Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht

m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A

Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 47,1 | 76,0 | 4944 | 353 3,0 0,0 00 |-473)|-69,7| -32 -5,9 -6,5 -0,3 -6,6
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 47,1 | 759 | 4904 | 354 3,0 0,0 0,0 0,0 | -696 | -32 -5,9 -6,6 -0,3 -6,6
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 471 | 758 | 4811 355 3,0 0,0 0,0 00 | -695| -31 -5,8 -6,8 -0,3 -6,7
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 4774 | 355 3,0 0,0 0,0 00 | -694 | -31 -5,7 -7,0 -0,2 -6,7
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 47,1 | 76,0 | 4932 | 404 3,0 0,0 0,0 00 | -697 | -29 -5,9 -6,6 -0,1 -6,2
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 4804 | 405 3,0 0,0 0,0 00 | -694 | -28 -5,8 -7,0 -0,1 -6,3
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 47,1 | 751 | 321,7| 320 3,0 0,0 0,0 00 | -623| -18 -4,3 -0,2 0,0 9,5
Bl.4582-Seil O, M1-3 6353 |Ls,A| 47,1 | 751 | 3151 | 32,0 3,0 0,0 0,0 00 | -621| -17 -4,2 -0,3 0,0 9,8
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 47,1 [ 752 | 2996 | 31,7 3,0 0,0 0,0 00 | -619| -15 4,1 -0,3 0,0 10,4
Bl.4582-Seil Q, M1-3 6516 |Ls,A| 47,1 | 753 | 293,0 [ 31,7 3,0 0,0 0,0 00 |-61,7| -15 -4,0 -0,3 0,0 10,7
Bl.4582-Seil R, M1-3 6339 |Ls,A| 47,1 | 751 | 319,6 | 374 3,0 0,0 0,0 00 | -623 | -12 -4,3 -0,2 0,0 10,1
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 47,1 | 75,2 | 298,0 [ 37,0 3,0 0,0 0,0 0,0 | -61,8| -09 -4,1 -0,3 0,0 11,1
Summe 18,2
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Anhang 11 — Berechnungstabellen Bl. 4582, 103

11.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA

Kr = 3 dB(A)

Ki=0

dB(A)

BI. 4582, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 103, Wohnhaus, Prosperstrale 102, 45357 Essen, West-Fassade, 3.0G

(Kt in Tabelle noch nicht enthalten)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; .. . . : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf fung Nacht |dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 556 | 84,5 | 4944 | 353 3,0 0,0 00 |-368]|-714| -33 -6,0 -5,6 -0,3 0,9
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 556 | 84,4 | 4904 | 354 3,0 0,0 0,0 00 |-712| -33 -5,9 -5,7 -0,3 0,9
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 556 | 843 |4811| 355 3,0 0,0 0,0 00 | -712| -33 -5,8 -59 -0,3 0,8
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 556 | 843 | 4774 | 355 3,0 0,0 0,0 00 |-711] -33 -5,8 -6,0 -0,3 0,8
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 556 | 845 | 4932 | 404 3,0 0,0 0,0 00 | -714| -30 -6,0 -5,7 -0,2 1,2
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 4804 | 405 3,0 0,0 0,0 00 |-711] -30 -5,8 -6,0 -0,1 1,2
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 556 [ 836 | 321,7| 320 3,0 0,0 0,0 00 | -623| -18 -6,5 -0,2 0,0 15,8
Bl.4582-Seil O, M1-3 635,3 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 3151 [ 32,0 3,0 0,0 0,0 0,0 | -622| -17 -6,4 -0,2 0,0 16,1
BIl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 55,6 [ 83,7 | 299,6 | 31,7 3,0 0,0 0,0 00 | -619| -15 -6,2 -0,3 0,0 16,8
Bl.4582-Seil Q, M1-3 651,6 |Ls,A| 55,6 | 83,8 | 293,0 [ 31,7 3,0 0,0 0,0 00 |-616]| -15 -6,2 -0,3 0,0 17,1
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 55,6 | 836 | 3196 | 374 3,0 0,0 0,0 00 | -623 | -12 -6,4 -0,2 0,0 16,5
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 55,6 | 83,7 | 298,0 [ 37,0 3,0 0,0 0,0 00 | -619]| -09 -6,2 -0,3 0,0 17,4
Summe 24,6
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Anhang 12 — Berechnungstabellen Bl. 4582, 104

12.1 Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 4582, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 104, Gebaude mit ggf. Wohn- und/oder Burordumen, Am Rhein-Herne-Kanal 11, 46242 Bottrop, Ostfassade, EG

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-

Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A| 47,1 76 159,9 [ 29,0 3,0 0,0 0,0 -29 | -632 | -0,7 -3,1 -1,3 0,0 10,9
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 47,1 | 759 | 160,0| 29,8 3,0 0,0 0,0 -56 | -632 | -0,7 -3,2 -0,9 0,0 11,0
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 1655 | 29,3 3,0 0,0 0,0 -9,3 [ -62,9 -0,9 -3,3 -0,5 0,0 11,2
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 167,7 | 294 3,0 0,0 0,0 -86 | -629 | -09 -34 -04 0,0 11,2
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 47,1 76 162,9 | 34,7 3,0 0,0 0,0 -33 | -633 [ -0,5 -3,2 -1,1 0,0 11,1
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 1699 | 343 3,0 0,0 00 |-110]-629 | -0,7 -34 -0,3 0,0 11,5
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 |Ls,A| 47,1 | 751 46,0 22,3 2,8 0,0 0,0 0,6 | -513 0,0 -1,0 -15 0,0 24,1
Bl.4582-Seil O, M1-3 6353 |Ls,A| 47,1 | 751 | 49,8 | 224 2,8 0,0 0,0 10 | -516 0,0 -1,1 -15 0,0 23,6
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 |Ls,A| 47,1 | 75,2 60,8 22,6 2,8 0,0 0,0 16 | -52,8 0,0 -1,2 -1,7 0,0 22,3
Bl.4582-Seil Q, M1-3 6516 |Ls,A| 47,1 | 753 | 659 [ 22,9 2,8 0,0 0,0 1,7 | -53,2 0,0 -1,3 -1,8 0,0 21,7
Bl.4582-Seil R, M1-3 6339 |Ls,A| 471 | 751 | 56,8 [ 27,5 2,8 0,0 0,0 -25 | -52,3 0,0 -1,2 -14 0,0 23,0
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 47,1 | 752 | 70,1 [ 27,9 2,8 0,0 0,0 -1,1 | -53,5 0,0 -1,4 -1,6 0,0 215

Summe

30,9
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Anhang 12 — Berechnungstabellen Bl. 4582, 104

12.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA

Kr = 3 dB(A)

Ki=0

dB(A)

BI. 4582, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 104, Gebaude mit ggf. Wohn- und/oder Burordumen, Am Rhein-Herne-Kanal 11, 46242 Bottrop, Ostfassade, EG

(Kt in Tabelle noch nicht enthalten)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-

Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 556 | 84,5 | 1599 | 29,0 3,0 0,0 0,0 31 | -632 | -0,7 -5,2 -1,2 0,0 17,4
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 556 | 84,4 | 160,0 | 29,8 3,0 0,0 0,0 04 | -631]| -07 -5,3 -0,9 0,0 17,5
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A[ 55,6 | 84,3 | 1655 | 29,3 3,0 0,0 0,0 -3,2 | -62,7 -0,9 -5,5 -0,5 0,0 17,7
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 167,7| 294 3,0 0,0 0,0 -24 |1 -627 | -09 -5,6 -0,5 0,0 17,6
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 556 | 845 | 1629 | 34,7 3,0 0,0 0,0 2,7 [ -631] -05 -5,3 -1,1 0,0 17,6
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 1699 | 343 3,0 0,0 0,0 -49 | -628 | -0,6 -5,6 -04 0,0 17,9
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 556 [ 836 | 46,0 | 223 2,8 0,0 0,0 6,6 | -51,3 0,0 -2,2 -14 0,0 31,5
Bl.4582-Seil O, M1-3 635,3 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 498 [ 224 2,8 0,0 0,0 70 | -51,6 0,0 -2,3 -15 0,0 31,0
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 556 [ 83,7 | 60,8 | 226 2,8 0,0 0,0 7,3 | -52,8 0,0 -2,6 -1,6 0,0 29,5
Bl.4582-Seil Q, M1-3 651,6 |Ls,A| 55,6 | 83,8 | 659 [ 22,9 2,8 0,0 0,0 7,4 | -53,3 0,0 -2,7 -1,7 0,0 28,8
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 55,6 | 836 | 56,8 [ 27,5 2,8 0,0 0,0 32 | -524 0,0 -2,5 -1,3 0,0 30,2
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 55,6 | 83,7 | 70,1 [ 27,9 2,8 0,0 0,0 46 | -53,6 0,0 -2,8 -15 0,0 28,6

Summe

38,1
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Anhang 13 - Berechnungstabellen Bl. 4582, 105

13.1 Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 4582, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 105, Wohnhaus, Hafenstral3e 76, 46242 Bottrop, Sudwestfassade, 1.0G

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .

Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-

maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil

Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht

m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A

Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 47,1 | 76,0 | 1044 | 2472 2,9 0,0 00 |-432]|-561| -02 -2,1 0,0 0,0 20,5
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 47,1 | 759 | 110,7 | 245 2,9 0,0 0,0 0,0 | -563| -0,3 -2,1 0,0 0,0 20,1
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 471 | 758 | 126,0 | 25,3 29 0,0 0,0 00 | -570] -0,3 -2,3 0,0 0,0 19,1
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 1323 | 25,6 2,9 0,0 0,0 0,0 |-572 ]| -03 24 0,0 0,0 18,8
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 471 | 76,0 | 1109 | 294 2,9 0,0 00 |-491(-563 | -0,2 -2,2 0,0 0,0 20,2
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 1319 | 305 2,9 0,0 0,0 0,0 |-572]| -0,2 24 0,0 0,0 18,9
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 47,1 [ 751 | 436,3| 29,7 3,0 0,0 0,0 00 | -67,7] -33 -6,7 0,0 -0,3 0,1
Bl.4582-Seil O, M1-3 6353 |Ls,A| 47,1 | 751 | 437,1| 29,7 3,0 0,0 0,0 0,0 | -676 | -33 -6,8 0,0 -0,3 0,1
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 47,1 [ 752 | 4395| 304 3,0 0,0 0,0 00 | -67,7] -32 -6,8 0,0 -0,3 0,1
Bl.4582-Seil Q, M1-3 6516 |Ls,A| 47,1 | 753 | 4406 | 304 3,0 0,0 0,0 0,0 | -678| -32 -6,8 0,0 -0,2 0,2
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 47,1 | 751 | 438,0 | 34,7 3,0 0,0 0,0 00 | -67,7] -29 -6,8 0,0 -0,1 0,6
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 47,1 | 752 | 4413 | 353 3,0 0,0 0,0 0,0 | -678| -29 -6,8 0,0 -0,1 0,6
Summe 27,5




Seite 50 von 54 zum Gutachten Nr. T 1642
Zeichen/Erstelldatum: UT-F2/Zi/16.12.2019

Dokument: T1642.docx

Anhang 13 — Berechnungstabellen Bl. 4582, 105

13.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA

Kr = 3 dB(A)

Ki=0

dB(A)

BI. 4582, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 105, Wohnhaus, Hafenstral3e 76, 46242 Bottrop, Sudwestfassade, 1.0G

(Kt in Tabelle noch nicht enthalten)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .

Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-

maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil

Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht

m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A

Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A[ 556 | 845 | 1044 | 2472 2,9 0,0 00 |-242]|-560 | -02 -3,9 0,0 0,0 27,3
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 556 | 84,4 | 110,7 | 245 2,9 0,0 0,0 0,0 | -563| -0,2 -4,0 0,0 0,0 26,8
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 556 | 84,3 | 126,0 | 25,3 29 0,0 0,0 00 | -569| -0,3 -4,2 0,0 0,0 25,8
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 1323 | 25,6 2,9 0,0 0,0 0,0 |-573]| -03 -4,3 0,0 0,0 253
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A| 556 | 845 | 1109 | 294 2,9 0,0 00 |-301)-563| -02 -4,0 0,0 0,0 26,9
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 1319 | 305 2,9 0,0 0,0 00 |-571] -02 4,4 0,0 0,0 255
Bl.4582-Seil N, M1-3 631 [Ls,A| 55,6 [ 83,6 | 436,3 | 29,7 3,0 0,0 00 |-77,7]|-676 | -33 -8,8 0,0 -0,3 6,6
Bl.4582-Seil O, M1-3 635,3 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 437,1 | 29,7 3,0 0,0 00 |-813)|-676 | -33 -8,8 0,0 -0,3 6,5
Bl.4582-Seil P, M1-3 647,1 [Ls,A| 55,6 [ 83,7 | 439,5| 304 3,0 0,0 0,0 00 | -67,7] -33 -8,9 0,0 -0,3 6,5
Bl.4582-Seil Q, M1-3 651,6 |Ls,A| 55,6 | 83,8 | 4406 [ 30,4 3,0 0,0 0,0 0,0 | -67,7| -32 -8,9 0,0 -0,2 6,6
Bl.4582-Seil R, M1-3 633,9 |Ls,A| 55,6 | 83,6 | 438,0 | 34,7 3,0 0,0 00 |-786| -676 | -29 -8,8 0,0 -0,1 7
Bl.4582-Seil S, M1-3) 648,6 |Ls,A| 55,6 | 83,7 | 4413 | 353 3,0 0,0 0,0 0,0 | -678| -29 -8,9 0,0 -0,1 7
Summe 34,2
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14.1

Dateien (LimA):

Immissionstabelle, Emissionsansatz O

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 2437, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 106, Wohnhaus, Alte Bottroper Straf3e148, 45356 Essen, Nordostfassade, 1.0G/DG

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht [dampf.| dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 2437 - Seil A 1581,2|Ls,A| 449 | 76,9 | 338 [ 121 2,8 0,0 0,0 -46 | -535| -01 -1,0 0,0 0,0 251
Bl. 2437 - Seil B 16106 |[Ls,A| 449 | 770 | 224 | 120 2,7 0,0 0,0 -56 | -51,7 | -01 -0,8 0,0 0,0 27,1
Bl. 2437 - Seil C 15776([Ls,A| 449 [ 769 | 40,2 | 16,1 29 0,0 0,0 -43 | -544 | -0,1 -1,1 0,0 0,0 24,2
Bl. 2437 - Seil D 16144 |Ls,A| 449 | 77,0 | 289 [ 16,0 2,8 0,0 0,0 43 | -529 | -01 -0,9 0,0 0,0 25,9
Bl. 2437 - Seil E 15849 (Ls,A| 449 [ 769 | 449 | 204 2,9 0,0 0,0 -40 | -548 | -01 -1,3 0,0 0,0 23,6
Bl. 2437 - Seil F 1606,9|Ls,A| 449 | 77,0 | 379 [ 20,2 2,8 0,0 0,0 40 | -541 | -01 -1,1 0,0 0,0 24,5
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A| 471 | 76,0 | 380,8 | 11,7 3,0 0,0 00 |-200) -66,9 | -37 -6,4 -0,8 -0,7 0,5
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 47,1 | 759 |380,2| 11,8 3,0 0,0 00 |-213)| -66,8 | -3,7 -6,4 -0,8 -0,7 0,5
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 471 | 758 | 3760 119 3,0 0,0 0,0 |-20,7| -66,7 | -3,7 -6,4 -0,8 -0,6 0,6
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 47,1 | 758 | 3758 119 3,0 0,0 00 |-204 )| -66,7 | -37 -6,4 -0,8 -0,6 0,6
Bl. 4582 - Seil Q 7674 |Ls,A[ 47,1 | 76,0 | 380,1| 16,8 3,0 0,0 0,0 00 | -670]| -34 -6,3 -0,3 -0,3 1,7
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 471 | 758 | 3756 | 16,9 3,0 0,0 0,0 0,0 | -670| -34 -6,2 -0,2 -0,2 1,9
Summe 33,0
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Anhang 14 - Berechnungstabellen Bl. 2437 (& BI. 4582), 106

14.2

Dateien (LimA):

Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

T1642-GEL+GEB+IO.BNA
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA

Kr = 3 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Bl. 2437, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 106, Wohnhaus, Alte Bottroper Straf3e148, 45356 Essen, Nordostfassade, 1.0G/DG

(Kt in Tabelle noch nicht enthalten)

Lange |Freq.|[Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- |Boden+ | Luftab- | Abschir{meteor. |Immis-
Name u . ; . . - : . .
Flache sion |leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.-| sorpt.- [ mung |Korrek- | sions-
maf3 fung Nacht |dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet | Nacht
m m2 | Hz |dB(A) | dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 2437 - Seil A 1581,2|Ls,A| 534 | 854 | 338 [ 121 2,8 0,0 0,0 1,2 | -534 | -01 -2,1 0,0 0,0 32,6
Bl. 2437 - Seil B 16106 |Ls,A| 534 | 855 | 224 | 120 2,7 0,0 0,0 02 |-516]| -01 -1,6 0,0 0,0 34,9
Bl. 2437 - Seil C 15776([Ls,A| 534 [ 854 | 40,2 | 16,1 2,8 0,0 0,0 14 | -541] -01 -2,4 0,0 0,0 31,6
Bl. 2437 - Seil D 1614,4|Ls,A| 534 | 855 | 289 [ 16,0 2,8 0,0 0,0 15 | -528 | -01 -1,9 0,0 0,0 33,5
Bl. 2437 - Seil E 15849 (Ls,A| 53,4 [ 854 | 449 | 204 2,9 0,0 0,0 1,7 | -547| -01 -2,6 0,0 0,0 30,9
Bl. 2437 - Seil F 1606,9|Ls,A| 534 | 855 | 379 [ 20,2 2,8 0,0 0,0 1,7 | -540| -01 -2,3 0,0 0,0 31,9
Bl. 4582 - Seil M 772,7 |Ls,A| 556 | 845 | 3808 11,7 3,0 0,0 00 |-140) -669 | -37 -8,5 -0,8 -0,7 6,9
Bl. 4582 - Seil N 763,8 |Ls,A[ 556 | 84,4 | 380,2| 11,8 3,0 0,0 00 |-162)| -66,8 | -3,7 -8,5 -0,8 -0,7 6,9
Bl. 4582 - Seil O 7447 |Ls,A| 556 | 843 | 3760 119 3,0 0,0 00 |-155] -66,7 | -3,7 -8,5 -0,8 -0,6 7
Bl. 4582 - Seil P 736,2 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 3758 119 3,0 0,0 0,0 |-153]| -66,7 | -3,7 -84 -0,8 -0,6 7,1
Bl. 4582 - Seil Q 767,4 |Ls,A[ 556 | 845 | 3801 | 16,8 3,0 0,0 0,0 00 | -670]| -34 -84 -0,3 -0,3 8,1
Bl. 4582 - Seil R 741,3 |Ls,A[ 556 | 84,3 | 3756 | 16,9 3,0 0,0 0,0 0,0 | -669 | -33 -8,3 -0,3 -0,2 8,3
Summe 40,6
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Anhang 15 - Berechnungstabellen Bl. 2437, 107

15.1 Immissionstabelle, Emissionsansatz O

Dateien (LimA):

T1642-GEL+GEB+IO.BNA

T1642-BL4582+2437-LWC-E0.BNA

Bl. 2437, Emissionsansatz 0O - Betriebszustand ohne Niederschlag
Nachweisort: 107, Betriebsgebaude mit Blrordumen, Weidkamp 274, 45356 Essen, Nordnordostfassade, 1.0G

Kr = 0 dB(A)

Ki=0

dB(A)

Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- Boden+ [ Luftab- | Abschir{meteor. | Immis-

Name ) : . . . ) ; : :
Flache sion [leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.- | sorpt.- [ mung [Korrek- | sions-
malfd fung Nacht [dampf. | dampf. tur anteil
Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet [ Nacht
m m2 | Hz |dB(A)| dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 2437 - Seil A 1581,2|Ls,A| 449 | 76,9 23,3 14,3 24 0,0 0,0 -13,5 | -51,8 -0,1 -0,7 -0,4 0,0 26,3
Bl. 2437 - Seil B 16106 |[Ls,A| 449 | 770 | 174 | 143 2,1 0,0 0,0 -08 | -50,3 | -01 -0,6 -1,8 0,0 26,3
Bl. 2437 - Seil C 15776(Ls,A| 449 [ 769 | 314 | 188 2,5 0,0 00 |-146]-531| -01 -0,9 -0,5 0,0 24,8
Bl. 2437 - Seil D 16144 |Ls,A| 449 | 77,0 | 26,6 | 189 2,4 0,0 0,0 -02 | -523 | -01 -0,8 -1,9 0,0 24,3
Bl. 2437 - Seil E 15849 (Ls,A| 449 [ 769 | 38,7 | 235 2,6 0,0 00 |-174(-542| -0,1 -1,0 -0,5 0,0 23,7
Bl. 2437 - Seil F 1606,9|Ls,A| 449 | 77,0 | 359 [ 236 2,5 0,0 00 |-176] -53,7| -01 -1,0 -1,3 0,0 23,4

Summe

32,7
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Anhang 15 - Berechnungstabellen Bl. 2437, 107

15.2 Immissionstabelle, Emissionsansatz 1

Dateien (LimA): T1642-GEL+GEB+IO.BNA Kr=3dB(A) (Krin Tabelle noch nicht enthalten)
T1642-BL4582+2437-LWC-E1.BNA Ki=0 dB(A)

Bl. 2437, Emissionsansatz 1 - Betriebszustand mit "leichtem" Niederschlag (< 4,8mm/h)
Nachweisort: 107, Betriebsgebaude mit Blrordumen, Weidkamp 274, 45356 Essen, Nordnordostfassade, 1.0G

Lange |Freq.|Emis-| Schall- | Entfer- |mittlere | Raum- |Bewuchs{ Richt- | Refle- | Entfer- Boden+ [ Luftab- | Abschir{meteor. | Immis-
Name . : . . . ) ; : :

Flache sion [leistung| nung | Hohe [winkel-[ damp- |wirkung [xionen |[nungs-| Meteo.- | sorpt.- [ mung [Korrek- | sions-

malfd fung Nacht [dampf. | dampf. tur anteil

Nacht| Nacht | Sm hm KO DD Di DRefl| Ds DBM DL De cmet [ Nacht

m m2 | Hz |dB(A)| dB(A) m m dB dB dB dB dB dB dB dB dB | dB(A
Bl. 2437 - Seil A 1581,2|Ls,A| 53,4 [ 854 | 233 | 143 2,4 0,0 0,0 -7,0 | -51,8 0,0 -1,6 -04 0,0 34
Bl. 2437 - Seil B 16106 |Ls,A| 534 | 855 | 174 [ 143 2,1 0,0 0,0 51 | -50,3 0,0 -1,3 -1,8 0,0 34,2
Bl. 2437 - Seil C 15776([Ls,A| 534 [ 854 | 314 | 188 2,5 0,0 0,0 -8,3 | -53,2 0,0 -1,9 -04 0,0 324
Bl. 2437 - Seil D 1614,4|Ls,A| 534 | 855 | 26,6 [ 18,9 2,4 0,0 0,0 58 | -52,3 0,0 -1,7 -1,8 0,0 32,1
Bl. 2437 - Seil E 15849 (Ls,A| 53,4 [ 854 | 38,7 | 235 2,6 0,0 00 |-110{ -541 0,0 -2,2 -0,5 0,0 31,2
Bl. 2437 - Seil F 1606,9|Ls,A| 534 | 855 | 359 [ 236 2,5 0,0 0,0 |-111) -53,8 0,0 -2,1 -1,2 0,0 30,9
Summe 40,4




